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2010/2011
60. ro¢nik MO Zadania uloh domaceho kola kategorie A

(Termin odovzdania: v pondelok 29. novembra 2010.)

1. Korene rovnice
ar* +bx’? +a=1

v obore realnych cisel su Styri po sebe idice ¢leny rastiicej aritmetickej postupnosti.
Pritom jeden z tychto ¢lenov je zaroven rieSenim rovnice

br? + ax +a = 1.
Urcte vSetky mozné hodnoty realnych parametrov a, b. (Peter Novotny)

2. Nech k, n st prirodzené ¢isla. Z platnosti tvrdenia ,¢islo (n — 1)(n 4 1) je delitelné
¢islom k“ Adam usudil, Zze bud ¢islo n — 1, alebo éislo n + 1 je delitelné k. Urcte vSetky
prirodzené ¢isla k, pre ktoré je Adamova tvaha spravna pre kazdé prirodzené n.

(Jan Mazak)

3. Dané st kruznice k, [, ktoré sa pretinaju v bodoch A, B. Ozna¢me K, L postupne
dotykové body ich spolo¢nej dotycnice zvolené tak, ze bod B je vnatornym bodom
trojuholnika AK L. Na kruzniciach k a [ zvolme postupne body N a M tak, aby bod A
bol vnutornym bodom tsecky M N. Dokéazte, ze Stvoruholnik K LM N je tetivovy prave
vtedy, ked priamka M N je doty¢nicou kruznice opisanej trojuholniku AK L.

(Jaroslav Svréek)

4. Majme 6n zeténov az na farbu zhodnych, po troch z kazdej z 2n farieb. Pre kazdé
prirodzené cislo n > 1 urcte pocet p, vsetkych takych rozdeleni 6n Zeténov na dve
kopky po 3n zeténoch, ze ziadne tri Zetény rovnakej farby nie st v rovnakej kdpke.
Dokézte, Ze p, je neparne &islo prave vtedy, ked n = 2% pre vhodné prirodzené k.
(Jaromir Sim3a)

5. Na kazdej stene kocky je napisané prave jedno celé cislo. V jednom kroku zvolime

.....

a postacujucu podmienku pre ocislovanie stien kocky na zaciatku, aby po koneénom
pocte vhodnych krokov mohli byt na vSetkych stenéch kocky rovnaké ¢isla.
(Peter Novotny)

6. Dokazte, ze v kazdom trojuholniku ABC' s ostrym uhlom pri vrchole C' (pri zvycaj-
nom oznaceni diZok stran a velkosti vnitornych uhlov) plati nerovnost

(a® + b?) cos(a — B) < 2ab.

Zistite, kedy nastane rovnost. (Jaromir Sims3a)



