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70. ro¢nik Matematickej olympiady Zadania tiloh EGMO

(Sutaz sa konala 9. —15. 4. 2021.)

1. Cislo 2021 je bombastické. Plati, ze ak pre nejaké kladné celé ¢islo m je Tubovolny
prvok mnoziny {m,2m + 1,3m} bombasticky, tak potom st vSetky tieto prvky bom-
bastické. Rozhodnite, & &slo 2021292! je bombastické. (Australia)

2. Najdite vsetky funkcie f:Q — Q také, Zze rovnica

f@f(z) +y) = f(y) + 2
je splnena pre vsetky raciondlne cisla = a y. (Patrik Bak, Slovensko)

3. Nech ABC je tupouhly trojuholnik s tupym uhlom pri vrchole A. Os vonkajsieho
uhla pri vrchole A pretina vysky trojuholnika ABC' vo vrcholoch B a C' postupne
v bodoch F a F. Nech M a N st body leziace postupne na tuseckach EC a F' B také,
ze |[AEMA| =|{BCA| a |[{ANF| = |{ABC)|. Dokéite, ze body E, F';, N, M lezia na
jednej kruznici. (Ukrajina)

4. Mame dany trojuholnik ABC' so stredom kruznice vpisanej I. Nech D je bod
leziaci na jeho strane BC'. Priamka prechadzajica bodom D kolmé na priamku BTl
pretina priamku C'I v bode E. Analogicky, priamka prechadzajica bodom D kolma
na priamku CI pretina priamku BI v bode F'. Dokazte, ze obraz bodu A v osovej
sumernosti podla priamky EF' lezi na priamke BC. (Australia)

5. Je dana rovina so Specidlnym bodom O, ktory nazveme pociatok. Nech P je mno-
zina 2021 bodov v tejto rovine takych, ze

(i) ziadne tri body z P neleZia na priamke;

(ii) ziadna dva body z P nelezia na priamke prechadzajicej poc¢iatkom.
Trojuholnik s vrcholmi z P nazveme tucny ak O lezi vnutri neho. Najdite maximalny
pocet tucénych trojuholnikov. (Rakusko)

6. Rozhodnite, ¢i existuje také nezaporné celé ¢islo a, ze rovnica
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ma viac ako milién roznych rieseni (m,n), kde m a n st kladné celé ¢éisla. (Raktsko)



