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1. Sucin cifier lubovolného viacciferného éisla je vidy mensi ako toto ¢islo. Ak pocitame
sucin cifier daného cisla, potom sucin cifier tohto sucinu, potom znova sucin cifier
nového sucinu atd., nutne po nejakom pocte krokov dospejeme k jednocifernému céislu.
Tento pocet krokov nazyvame perzistencia cisla. Napr. c¢islo 723 md perzistenciu 2, lebo
7-2-3=42 (1. krok) a 4-2 =8 (2. krok).
e Najdite najvicsie nepdrne cislo, ktorée md navzajom rozne cifry a perzisten-
ciu 1.
e Najdite najvicsie pdrne c¢islo, ktoré md navzajom rozne nenulové cifry a per-
zistenciu 1.
e Ndjdite najmensie prirodzené ¢islo, ktoré md perzistenciu 3. (S. Bednarova)

RieSenie. 1. V zadani nie je povedané, Ze v tomto pripade nesmieme pouzit nulu. Ak
je jedna z cifier nulova, znamena to, ze sucin v prvom kroku je takisto nula a teda
perzistencia je 1. Staci preto zostavit najvicSie neparne ¢islo s navzajom réznymi
ciframi; je nim cislo 9 876 543 201.

2. Teraz nulu pouzif nemozeme. Znamena to, Ze ciferny sucin hladaného ¢éisla musi
byt ¢islo jednociferné, pricom sa snazime ziskat ¢o najvicsi pocet navzajom roznych
¢initelov (pocet ¢initelov urcuje pocet cifier tohto ¢isla, teda ¢éim viac ¢initelov, tym
viiGsie ¢islo). Uvazujme teda vSetky mozné rozklady jednocifernych ¢isel na suciny
prirodzenych cisel.

Kedze hladdme parne ¢islo, potrebujeme, aby aspon jeden ¢initel ciferného stc¢inu
bol parny. To znamenad, ze ciferny sucin je takisto parne ¢islo, takze sa pri rozklade
sta¢i obmedzif na ¢isla 2, 4, 6 a 8. Dalej sa moézeme zameraf iba na také rozklady, ktoré
maju ¢islo 1 ako éinitela. Prislichajice celé ¢isla st vtedy vzdy o jeden rad vicsie ako
¢isla, ktoré prislichaju rozkladom bez 1.

2 =12, moznosti: 12,

4 =1-4, moznosti: 14,

4=1-2-2, vyli¢ime, lebo s tam rovnaké ¢initele,

6 =16, moznosti: 16,

6 =1-2-3, moznosti: 132, 312,

8 = 1-8, moznosti: 18,

8 =1-2-4, moznosti: 124, 142, 214, 412,

8 =1-2-2-2, vylucime, lebo st tam rovnaké cinitele.

7 najdenych moznosti je najvicsie cislo 412.

3. Tato tlohu mozeme riesit tak, ze prechadzame postupne viacciferné ¢isla poénic
najmensim z nich (t.j. 10) a zistujeme ich perzistenciu. Prvé najdené ¢islo s perzisten-
ciou 3 je hladané ¢islo.

Dvojciferné ¢isla obsahujtce cifru 1 alebo 0 maju perzistenciu 1, pretoze prislusny
ciferny sucin je nanajvys 9. Podobne, dvojciferné ¢isla, ktoré obsahuju cifru 2, maja
perzistenciu nanajvys 2, pretoze prislusny ciferny stcin je nanajvys 18. Na zaklade
tychto tivah stacdi zacat preverovat ¢isla az od 33:

e 33, 3-3 =09, perzistencia 1,
e 34,3-4=12,1-2 = 2, perzistencia 2,



35,3-5=15,1-5 =5, perzistencia 2,
36, 3-6 =18, 1-8 = 8, perzistencia 2,
37,3-7=21, 2-1= 2, perzistencia 2,
38, 3-8 =24, 2-4 = 8, perzistencia 2,
39,3-9=27,2-7=14, 1 -4 = 4, perzistencia 3.

Najmensie prirodzené ¢islo s perzistenciou 3 je 39.

2. Ondro na vylete utratil 2 5 penazi a zo zvysku dal este 2 £ na Skolu pre deti z szetu Za
% noveho zvysku kupil maly darcek pre mamicku. Z deravého vrecka stratil 2 = zvysnych
penazi, a ked zo zvysniych dal polovicu malej sestricke, ostalo mu prdve jedno euro.

S akou sumou isiel Ondro na vylet? (M. Volfova)

Riesenie. Pocet Ondrovych peﬁazi pred vyletom oznacime x.

e Ondro na vylete utratil 2 5 penazi, zostalo mu teda 31' penazi.

e Na skolu v Tibete dal 2 zvysku, potom mu ostalo 3 éx = 133 penazi.
e Darcek mamine stal % zo zvysku, teda po jeho k1’1pe Ondrovi ostala % . %x = %x

penazi.
g4 e 1.1, 1
e 7 toho stratil ¢, ¢ize mu ostalo z - 52 = 5 periazi. 1
e Polovicu zvysku dal sestre a jemu ostala druhd polovica, t.j. 5 - 32 = 270:6 a to
bolo 1£€.

Ak O:c =1, tak x = 270. Ondrej isiel na vylet so sumou 270 €.
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Iné riesenie. Ulohu je mozné riesit takisto odzadu podla schémy na obr. 1.
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Postupne, sprava dolava, dostavame nasledujice hodnoty: 1-2 = 2, 2-5 = 10,
10-3=30,30-3 =90 a 90 -3 = 270. Ondro mal pred vyletom 270 €.

3. Silvia prehldsila:
ome tri sestry, ja som najmladsia, Livia je starsia o tri roky a Edita o osem. Nasa
mamka rada pocugje, Ze vsetky (aj s riou) mdme v priemere 21 rokov. Pritom ked som

sa narodila, mala mamka uz 29.“
Pred kolkymi rokmi sa Silvia narodila? (M. Volfova)

Riesenie. Ak vek Silvie v rokoch oznacime x, tak Livia ma x + 3, Edita z + 8 a mamka
x 4 29 rokov. Vekovy priemer vsetkych je 21 rokov, takze

(x+(x+3)+(z+8)+(x+29)) :4 =21,
po uprave

4x + 40 = 84,
r =11.

Teda Silvia sa narodila pred 11-timi rokmi.



4. Juro mal napisané stvorciferné cislo. Toto cislo zaokruhlil na desiatky, na stovky
a na tisicky a vsetky tri vysledky zapisal pod povodné cislo. Vsetky styri ¢isla sprdvne
s¢ital a dostal 5443. Ktoré ¢islo mal Juro napisané? (M. Petrova)

Riesenie. Celé zadanie napiSeme ako sc¢itanie styroch ¢isel. Zaroven napiseme nuly na
tie miesta, kde musia byt po zaokrihleni daného ¢isla. Na ostatné miesta napiSeme
hviezdicky, ktoré budeme postupne dopliat.

* ok % %
*x %0
xx00
x000

5443

Najskor si véimnime posledny stlpec, v ktorom je jedind neznama cifra. Na miesto
prislusnej hviezdicky mézeme doplnit jedine cifru 3, takZe nezndme ¢islo méa na mieste

jednotiek cifru 3.
* % % 3
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Treti stlpec: Je zrejmé, Ze pri zaokrithlovani na desiatky sa cifra 3 zaokrthluje
nadol. Preto na mieste desiatok prvého a druhého ¢isla musi byt rovnaka cifra. Kedze
sCitanie na mieste jednotiek nebolo cez desiatku, hladdme ¢islo, ktorého dvojnasobok
ma na mieste jednotiek cifru 4. Na mieste desiatok moze byt bud a) cifra 2, alebo
b) cifra 7.

a) Doplnime cifru 2: Posledné dvoj¢islie hfadaného ¢isla je 23.
*%x23
x*x20
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5443

Druhy stipec: Aj pri zaokrihlovani na stovky zaokrthlujeme nadol, takZe na mieste
stoviek prvého, druhého a tretieho ¢isla je rovnaké cifra. Kedze s¢itanie desiatok nebolo
cez desiatku, opét ni¢ nepripoc¢itavame. Hladame teda ¢islo, ktorého trojnasobok konci
cifrou 4. Tomu vyhovuje iba cifra 8, takZze posledné trojéislie hladaného ¢isla je 823.

*x823
*820
*800
x000

5443

Prvy stipec: Kedze 8+8+8 = 24, pripo¢itame 2. Zaroveni hladané ¢islo zaokrihlujeme na

.....
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tri. To znamen4, ze Stvornasobok cifry na mieste tisicov je 5—2—1 = 2. To sa samozrejme
nedé splnit, takze tdto moznost nevyhovuje, teda cifra 2 neméze byt na mieste desiatok.

b) Doplnime cifru 7: Posledné dvojéislie hladaného ¢isla je 73.

xx73
xx70
x*x00
x*000

5443

Druhy stipec: Kedze 7 + 7 = 14, pripo¢itavame 1 z predchadzajiceho saétu. Zarovei
hladané ¢islo zaokrihlujeme na stovky nahor, takze cifra na mieste stoviek pri trefom
Cisle je o 1 vicsia ako zostavajice dve (resp. moézu byt prvé dve 9 a tretia 0). To
znamena, ze trojnasobok cifry na mieste stoviek konci na cifru 4 — 1 — 1 = 2. Tomu
vyhovuje len cifra 4. Hladané ¢islo kon¢i na trojéislie 473.

x473
x470
x*500
x*000

5443

Prvy stipec: Hladané ¢islo sa zaokrahluje na tisice nadol, takze vsetky Styri chybajice
cifry st rovnaké. Zmysel ma doplnif na miesto tisicok len cifru 1. Lahko overime, ze po
takomto doplneni je pisomné scitanie spravne.

1473
1470
1500
1000

0443

Jedinym riesenim je ¢islo 1473, takze Juro mal napisané ¢islo 1473.

5. Laco narysoval kruznicu so stredom S a body A, B, C, D, ako ukazuje obr. 2. Zistil,
Ze usecky SC a BD st rovnako dlhé. V akom pomere si velkosti uhlov ASC a SCD?

C

Obr. 2



(L. Hozova)

RiesSenie. Zo zadania vieme, ze |SC| = |BD|, navySe |SC| = |SD|, pretoze je to
velkost polomeru kruznice. Trojuholniky C'SD a BDS st teda rovnoramenné. Oznac¢me
|DSB| = |{DBS| =6 (obr.3).

C

Obr. 3
Stucet vnutornych uhlov v trojuholniku BDS je 180°, z ¢oho mame
0+ 9+ |£BDS| = 180°,
a kedze uhol BDC' je priamy, plati
|£SDC|+ |£BDS| = 180°.

Z uvedenych dvoch rovnic je zrejmé, ze |[LSDC| = 26. Kedze trojuholnik C'SD je
rovnoramenny, je aj |[£SCD| = 24. Stucet vnutornych uhlov v trojuholniku C'SD je
180° a uhol BSA je priamy, preto dostavame

20 +25 + |£CSD| = 180°,
|LASC| + |£CSD| + § = 180°.

Odtial vyplyva, Ze | ASC| = 36. Ulohou je zistit pomer |{ ASC| : | SCD|. Po dosadeni
dostaneme 36 : 26, Cize 3 : 2.

6. Ndajdite vietky trojciferné prirodzené cisla, ktoré su bezo zvysku delitelné cislom 6
a v ktorych mozeme vyskriniut ktorikolvek cifru a vZdy dostaneme dvojciferné prirodzené
¢islo, ktoré je tieZ bezo zvysku delitelné éislom 6. (L. Simiinek)

Riesenie. Cifry hladaného ¢isla oznac¢ime takto: z je na mieste stoviek, y na mieste
desiatok a z na mieste jednotiek. Prirodzené ¢islo je delitelné Siestimi prave vtedy, ked
je sucet jeho cifier rovny nasobku ¢isla 3 a cifra na mieste jednotiek je parna.

Najskor uvazujme len o prvej Casti tejto podmienky. Podla nej musi byt sucet
x + y + z delitelny tromi. Po vyskrtnuti cifry z dostaneme dvojciferné ¢islo, ktoré mé
byt tiez ndsobkom Siestich. Toto ¢islo ma sucet cifier x 4+ y a ten musi byt tiez delitelny
tromi. Vyskrtnuté cifra z tak mohla byt jedine 0, 3, 6 alebo 9. Podobnou tivahou sa da
dojst na to, ze takisto cifry x a y mozu byt jedine 0, 3, 6 alebo 9.
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Teraz uvazujme o druhej podmienke delitelnosti Siestimi. Pévodné ¢islo a dvojci-
ferné ¢isla, ktoré z neho ziskame vyskrtnutim jednej cifry, maji na mieste jednotiek bud
z alebo y. Cifry z a y teda musia byt parne. Podla zadania dostaneme po vyskrtnuti
akejkolvek cifry prirodzené ¢islo. Toto ¢islo moze zacinat cifrou x alebo y, tieto cifry
preto nemoézu byt nulové.

Ked zhrnieme vsetko vysSie uvedené, tak zistime, ze x moze byt 3, 6 alebo 9, y musi
byt 6, 2 moze byt 0 alebo 6. Vsetky hladané ¢isla st teda 360, 366, 660, 666, 960 a 966.



