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60. ro¢énik MO Riesenia tloh domaceho kola kategorie Z6

1. Ked Bernard natieral dvere gardze, pretrel omylom aj stupnicu ndstenného vonkaj-
gieho teplomera. Trubicka s ortutou vsak zostala meposkodend, a tak Bernard povodni
stupnicu prelepil pasikom vlastnej vyroby. Na nej starostlivo narysoval dieliky, vsetky
boli rovnako velké a oznacené cislami. Jeho dielik mal vSak ini velkost ako povodny
dielik, ktory predstavoval jeden stupern Celzia, a aj nulu Bernard umiestnil inde, ako
bolo 0°C. Takto zacal Bernard merat teplotu vo vlastnijch jednotkdch: bernardoch. Ked
by mal teplomer ukazovat teplotu 18°C, ukazoval 23 bernardov. Ked by mal ukazovat
9°C, ukazoval 8 bernardov. Akad je teplota v °C, ak vidi Bernard na svojom teplomere
teplotu 13 bernardov? (L. Simiinek)

Riesenie. Pri 18°C ukazuje teplomer 23 bernardov. Ked teplota klesne na 9°C, teda
0 9°C, ukazuje teplomer 8 bernardov, teda o 15 bernardov menej nez v prvom pripade.
Zmena teploty o 15 bernardov zodpoveda zmene o 9°C, teda zmena o 10 bernardov
predstavuje zmenu o 6°C. Teplota 13 bernardov, na ktora sa pyta tloha, je o 10 ber-
nardov mensia ako teplota uvedena v tvode nasho riesenia. Teplota 13 bernardov je

preto v stupnoch Celsia rovna
18 —6 =12.

Iné rieSenie. Uloha sa d4 riesif aj graficky napr. na milimetrovom papieri ako na
obr. 1.

bernardy °C

23 ........................ _.18
13 ........................ _.? N 12
8 ........................ _.9
Obr. 1

2. Firma vyrabajica mikrovinné rury predavala na trhu vZdy po krdtkej prezentdacii svoje
modely. Vo sturtok predala osem rovnakych mikroviniek. Den nato uz ponikala aj svoj
novy model a ludia si tak mohli kipit ten isty ako vo sturtok alebo novy. V sobotu chceli
véetci zdujemcovia novy model a firma ich predala v ten den Sest. V jednotlivych drnoch
utrzila 590€, 720€ a 840%€, neprezradime vsak, ktord suma patri ku ktorému dnu.

e Kolko stdl starsi model mikrovinky?

e Kolko novych modelov predala firma v piatok?
Pozndamka. Cena kaZdej mikrovinky bola v celyjch eurdch. (L. Simiinek)

RieSenie. Najprv sa pokiisime priradit jednotlivé sumy ku diiom. Stvrtkova trzba musi
byt nasobkom 6smich, sobotns nisobkom siestich. Cisla 720 a 840 st obe nasobkami
Siestich a 6smich. Cislo 590 nie je nasobkom Siestich ani 6smich. Firma teda utfzila
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a) vo Stvrtok 720€ a v sobotu 840€ alebo b) naopak. V piatok ziskala urcite 590 €.
Preverme obe moznosti.

a) Cena starej mikrovlnky by bola 720 : 8 = 90 (€) a cena novej 840 : 6 = 140 (£).
Overime, ¢i sa z uvedenych dvoch cien d4 zlozit piatkovych 590€. Uvazujme postupne
rozne pocty novych mikrovlniek, ich celkovii cenu vzdy odc¢itame od 590 € a sledujme,
¢i je vysledny rozdiel delitelny ¢islom 90.

za novu mikrovinku 0 1-140 2-140 3 - 140 4 -140

za stara mikrovlnku 590 450 310 170 30

Tabulka ukazuje, Ze z cien 90 € a 140 € ide zlozit ¢iastku 590 €, a to jedinym spoésobom:
1-140+5-90.

b) Cena starej mikrovinky by bola 840 : 8 = 105 (€) a cena novej 720 : 6 = 120 (€).
Podobne ako v predchéddzajicom pripade overime, ¢i z uvedenych dvoch cien ide zlozit
piatkovych 590 €. (Tabulka bude jednoduchsia, ak vezmeme do tvahy, ze piatkova trzba
za staré mikrovinky musi mat na mieste jednotiek nulu, aby aj trzba za nové mikrovlnky
mala na mieste jednotiek nulu.)

za start mikrovlnku 0 2-105 4-105

za novu mirkovlnku 590 380 170

Tabulka ukazuje, Ze z cien 105€ a 120 € sa neda zlozit 590 €.
Uloha mé teda jediné rieenie: stara mikrovinka stala 90 € a v piatok firma predala
jednu novi mikrovinku.

3. Vojto napisal c¢islo 2010 stokrdt bez medzier za sebou. Kolko stvorcifernych a kolko
pitcifernych sumernych éisel bolo skrytych v tomto zdpise? (Sumerné cislo je také ¢islo,
ktoré je rovnaké, ¢i ho citame spredu alebo zozadu, napr. 39193.) (L. Hozova)

Riesenie. Vojtov zapis zacina takto: 2010201020102010... Keby Vojto napisal 2010
dvakrat za sebou, bolo by v zéapise jedno patmiestne stimerné ¢islo 20102 a jedno
pitmiestne simerné ¢islo 10201. Keby napisal 2010 trikrat za sebou, bolo by v zapise
kazdé z vysSie uvedenych simernych ¢isel dvakrat. Ak by sme pokracovali v tejto ivahe
dalej, zistime, Ze ked Vojto napisal 2010 stokrat za sebou, bolo v zéapise kazdé uvedené
samerné c¢islo 99-krat, t.j. 99-krat cislo 20102 a 99-krat ¢islo 10201.

V zapise teda bolo skrytych 2-99 = 198 pitmiestnych simernych éisel. Stvormiestne
simerné ¢isla v zapise nie su.

4. Sucin vekov deda Vendelina a jeho vnucat je 2010. Siucet vekov vsetkych vniucat je
12 a Ziadne dve vnicatd nemaji rovnako vela rokov. Kolko vnicat ma dedo Vendelin?

(L. Hozova)

Riesenie. Prvociselny rozklad ¢isla 2010 je 2 - 3 - 5 - 67. MozZnost, ze by mal dedo
2-67 = 134 alebo dokonca viacej rokov, mézeme hned zavrhnit (a aj keby sme taky
vysoky vek deda pripustili, neviedlo by to k rieSeniu tlohy). Dedo musi mat teda
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67 rokov a sucin vekov jeho vnucat je rovny 2 -3 -5 = 30. Najdime vsetky rozklady
¢isla 30 na saéin roznych prirodzenych cisel a preverme, kedy tieto ¢isla maju stcet 12:

1-30=2-15=3-10=5-6=1-2-15=1-3-10=1-5-6=2-3-5=1-2-3-5.

Potrebny sucet (12) je jedine v sti¢ine 1-5-6. Dedo Vendelin m4 teda tri vnucata, ktoré
maju 1 rok, 5 rokov a 6 rokov.

5. Na tabore sa dvaja vedici s dvoma tabornikmi a psom potrebovali dostat cez rieku
a k dispozicii mali iba jednu lodku s nosnostou 65 kg. Nastastie vsetci (okrem psa)
dokdzali lodku cez rieku priviezt. Kazdy vedici vdzil priblizne 60 kg, kazdy tdabornik
30 kg a pes 12 kg. Ako si mali pocinat? Kolkokrdt najmenej musela lodka prekonat
rieku? (M. Volfova)

RieSenie. Najskor sa prevezu obaja chlapci (1), jeden sa vrati spit (2), potom pojde
na druhy breh veduci (3), spéf sa prepravi druhy chlapec (4), opif sa obaja chlapci
prevezu na opac¢ny breh (5), jeden z nich pdjde spét (6), prevezie sa druhy veduci (7),
druhy chlapec pojde spit (8), teraz jeden z chlapcov vezme psa a prevezie ho (9), vrati
sa po kamarata (10) a nakoniec sa obaja chlapci prevezi na druhy breh (11) a uz su
tam vSetci.

Poznamka. D4 sa najst aj iné rieSenie, ale rieSenie s menej ako 11 cestami nie je.
To je sposobené najmi tym, ze s vedicim v lodke uz nikto iny nemoze ist. Preto napr.
podobnad tloha s jednym vedicim a jednym tabornikom by vobec nebola riesitelna a na
prevoz jedného vedticeho a dvoch tabornikov by bolo treba 5 prevezeni. ..

6. Karol obstaval krabicu s obdiznikovym dnom obrubou z kococok. Pouil prave 22 koco-
¢ok s hranou 1 dm, ktoré staval tesne vedla seba v jednej vrstve. Medzi obrubou a stenami
krabice nebola medzera a celd tdto stavba mala obdlZnikovy podorys. Aké rozmery mohlo
mat dno krabice? (M. Krejcova)

Riesenie. Okrem styroch rohovyjch kococok sa vsSetky dotykaju celou svojou stenou
niektorej steny krabice a kazd4a stena krabice je bez medzier obstavana radom kocécok.
Dno krabice mé teda obvod 22 —4 = 18 (dm), a kedze 18 =2-9a9=14+8=2+7=
=34 6 =4 + 5 su vsetky celociselné rozklady cisla 9 na dva sc¢itance, ma dno krabice
niektory z nasledujtcich rozmerov (v dm): 1 x 8,2 x 7,3 x 6,4 X 5.



