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1. Myslim si dvojciferné prirodzené ¢islo. Sucet cifier tohto c¢isla je delitelny tromi. Ked
odcitam od mysleného cisla cislo 27, dostanem iné dvojciferné prirodzené cislo, zapisané
pomocou tiych istych cifier, ale v opacnom poradi. Aké c¢isla si moZem mysliet?

(L. Hozova)

Riesenie. Cifry mysleného dvojciferného c¢isla oznac¢me takto: x je na mieste desiatok
a y na mieste jednotiek. V zadani sa pozaduje, aby stcet x + y bol delitelny tromi a

10x +y — 27 = 10y + x,
¢o po uprave dava
9 — 9y = 27,
T —y=3.

Kedze rozdiel cifier mé byt tri a sicasne sucet méa byt delitelny tromi, musia byt aj obe
cifry z a y delitelné tromi. (To hned vidime, ked stcet cifier x + y vyjadrime v tvare
y + 3 4+ y.) Jediné moznosti teda st x = 9, y = 6 alebo x = 6, y = 3, t.j. hladané
¢islo moze byt 96 alebo 63. (Moznost 30 nie je pripustnd, lebo 03 nie je dvojciferné
prirodzené ¢islo.)

Ndavrh hodnotenia. 1 bod za zépis ¢isla a ¢isla s opaénym poradim cifier; 2 body za najdenie vztahu

x —y = 3; 2 body za urcenie jedného riesenia; 1 bod za uréenie druhého riesenia. (Ak ziak uvadza ako
rieSenie ¢islo 30, na bodové ohodnotenie jeho prace to nemé ziadny vplyv.)

Iné riesenie. Hladané ¢islo je viiésie ako to, ktoré ziskame zdmenou cifier, takze cifra na
mieste jednotiek hladaného ¢isla mé nizsiu hodnotu ako cifra na mieste desiatok. Navyse
vieme, ze stucet tychto dvoch cifier je delitelny tromi. Prejdeme teda vSetky dvojciferné
¢isla, ktoré maju ciferny sucet delitelny tromi a cifru na mieste desiatok vyssiu ako cifru
na mieste jednotiek (na mieste jednotiek samozrejme nemdéze byt nula). Ku kazdému
najdeme ¢islo o 27 mensie, a ak je zapisané tymi istymi ciframi, mame rieSenie.

96 — 27 =69 1. riesenie
93 — 27 =66
87 —27 =160
84 — 27 =57
81 —27 =54
75 —27 =48
72 —-27=45
63 — 27 = 36 2. rieSenie
04 — 27 =27
51 —27 =24
42 - 27 =15
21 -27=—6




Hladanym ¢islom moze byt 96 alebo 63.

Ndvrh hodnotenia. 3 body za vysvetlenie principu hladania ¢isel; 3 body za najdenie oboch rieSeni
a vylucenie existencie dalSich rieSeni.

2. Martina st vymyslela postup na vyrobu ciselnej postupnosti. Zacala ¢islom 52. Z neho
odvodila dalsi ¢len postupnosti takto: 22 + 2 -5 = 4 + 10 = 14. Potom pokracovala
rovnakym sposobom dalej a z ¢isla 14 dostala 4> +2-1 =16 +2 = 18. Vzdy teda vezme
cislo, odtrhne z neho cifru na mieste jednotiek, tuto odtrhnuti cifru umocni na druhi
a k vyslednej mocnine pripocita dvojnasobok cisla, ktore ostalo po odtrhnuti poslednej
cifry. Aké je 2011. cislo takto vytvorenej postupnosti? (M. Dillingerova)

Riesenie. Je zrejmé, ze ak sa objavi v postupnosti niektoré ¢islo druhykrat, bude
sa opakovat cely usek ohrani¢eny dvoma vyskytmi ¢isla stdle dokola. Budeme teda
vypisovat ¢isla postupnosti tak dlho, kym sa niektoré nezopakuje.

e 1. ¢islo: 52,

e 2. Cislo: 14,

e 3. Cislo: 18,

o 4. ¢islo: 82 4+2-1 = 66,
e 5. &islo: 62 4+ 2 -6 = 48,
e 6. ¢islo: 82 4+ 2-4 = 72,
o 7. ¢islo: 22427 =18,
o 8. &islo: 82 4+ 2.1 = 66,
e atd.

Od tretieho ¢isla sa v postupnosti pravidelne opakuju ¢isla 18, 66, 48 a 72. Cislo
18 je teda na 3., 7., 11., 15., 19., 23. mieste, atd. Toto ¢islo sa bude vyskytovat aj na
kazdom mieste, ktoré sa od ktoréhokolvek uz uvedeného miesta lisi o nejaky nasobok
Styroch. Kedze 2011 = 11 + 500 - 4, bude ¢islo 18 aj na 2011. mieste.

Ndvrh hodnotenia. 3 body za najdenie cCisel, ktoré sa opakuji; 1 bod za zistenie, ze 2011. ¢islo je 18;
2 body za vysvetlenie, preco je na 2011. mieste prave toto cislo.

3. V kruznici k so stredom S a polomerom 52mm su dané dve na seba kolmé tetivy
AB a CD. Ich priesecnik X je od stredu S vzdialeny 25 mm. Akd dlhd je tetiva CD,
ak dizka tetivy AB je 96 mm ? (L. Hozova)

RieSenie. Stredy tetiv AB a C'D ozna¢me E a F (obr.1). Trojuholniky AES, EXS
a SFD s pravouhlé, |[AE| = $|AB| = 48mm, |SX| = 25mm a |SA| = |SD| = 52 mm.



Obr. 1

Podla Pytagorovej vety v trojuholniku AES dostdvame
|ISE|?> = |SA|* — |AE|? = 52% — 482 = 2704 — 2304 = 400 (mm?).
Podla Pytagorovej vety v trojuholniku £ XS dostavame
|IEX|? = |SX|* — |SE|? = 25% — 400 = 625 — 400 = 225 (mm?).

Kedze EXFS je obdiznik, plati |SF| = |EX]|; podla Pytagorovej vety v trojuholniku
SFD tak dostavame

|[FD|? = |SD|? — |SF|* = 52% — 225 = 2704 — 225 = 2479 (mm?).

Odtial vyjadrime |[FD| = /2479 = 49,79, prip. |FFD| = 50 (mm), ak pracujeme
s presnostou na celé mm. Tetiva C'D je teda dlha presne 21/2 479 mm a priblizne 100 mm.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za uréenie |[AE|; 1 bod za uréenie |SE|; 1 bod za uréenie |EX]|; 1 bod za
uréenie |SF|; 1 bod za urcenie |F'D|; 1 bod za uréenie |CD]|.



Informécia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vSetkych tu uvedenych rieseni, ale ilohu nevyriesi uiplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie koreSpondovala s navrhom hodnotenia
tu uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kol predsedom KKMO alebo nimi
poverenej osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovu listinu obvodného kola na oficialnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo.sk. Staci poslat vysledkovu listinu e-mailom na
adresu skmo@skmo.sk v takom formate, v akom si ju zelate zverejnit na internete
(s dodrzanim oznacenia umiestnenia podla pravidla: ,Ak prdave n Ziakov dosiahlo viac
bodov ako Ziak X a prdve m Ziakov vrdtane X dosiahlo rovnako vela bodov ako X, tak
Ziakovi X patri v poradi miesto s oznacenim (n+1). —(n+ m)., pripadne skrdatene len
(n+1). miesto.“).
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