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MATEMATICKA OLYMPIADA
PRE ZIAKOV ZAKLADNYCH SKOL
A NIZSICH ROCNIKOV OSEMROCNYCH GYMNAZIi

Kategorie Z4, Z5, 26, Z7, 28, Z9
59. roc€nik, Skolsky rok 2009/2010

Domace kolo

Mili Ziaci,

mate radi zaujimavé matematické ulohy a chceli by ste si zasutazit v ich
rieSeni? Ak ano, zucastnite sa Matematickej olympiady (MO). Sutaz je dobrovolna
a nesuvisi s klasifikaciou z matematiky. Matematicka olympidda ma niekolko

kategorii. V tomto letaku najdete ulohy, ktoré st uréené Ziakom zakladnych kol (ZS)
a prvych Styroch ro¢nikov osemro€nych gymnazii (OG).

Kategéria Z9 je uréena pre ziakov 9. roénika ZS, 4. roénika OG a 1. roénika bilingvalnych
gymnazii.

Kategéria Z8 je uréena len pre Ziakov 8. roénika ZS .

Kategéria Z7 je uréena pre Ziakov 7. roénika ZS a 3. roénika OG.

Kategoria Z6 je uréena pre ziakov 6. roénika ZS a 1. a 2. roénika OG.

Kategdria Z5 je uréena len pre Ziakov 5. roénika ZS.

Kategéria Z4 je uréena pre Ziakov 4. roénika ZS.



So suhlasom svojho ucitela matematiky moézete sut’azit’ aj
v niektorej kategorii uréenej pre vyssi ro¢nik (aj v kategorii Z8),
alebo v kategériach A, B, C, ktoré su uréené pre ziakov strednych
Skol (ulohy su uverejnené v letaku MO pre stredné skoly).

Priebeh sut'aze

Kategoria Z4 pozostava z domaceho a Skolského kola, kategérie Z5, 26, Z7, Z8
z domaceho a okresného kola, kategoria Z9 z domaceho, okresného a krajského kola.

V ramci domaceho kola rieSite 6 Uloh, ktoré su v tomto letdku. RieSenia uloh
odovzdajte svojim uéitefom matematiky najneskor v tychto terminoch:

kategéria jedna trojica uloh druha trojica uloh
24, 5, 9 14. november 2009 14. december 2009
Z6,27,28 14. december 2009 1. marec 2010

Vasi ucitelia vam rieSenia opravia a ohodnotia podla stupnice: 1 - vyborne, 2 - dobre,
3 - nevyhovuje.

Uspe$nym riesitelom domaceho kola sa stava ziak, ktory bude mat ohodnotené
aspon Styri ulohy stuprfiom aspon dobre. Prace vSetkych uspesnych rieSitelov kategérii Z5 —
Z9 zasle vaSa skola okresnej komisii MO. Téa z nich vyberie najlepSich rieSitefov a pozve ich
do okresného kola. V ramci neho riesSite ulohy podobného razu ako v domacom kole, aviak
klauzurne, to znamena, Ze nemézete vyuzivat cudziu pomoc a na rieSenie mate k dispozicii
obmedzeny &as, (2 hodiny v kategoriach Z5, Z6, 27, Z8, - 4 hodiny v kategérii Z9).

V kategorii Z4 sa uspesni rieSitelia domaceho kola zucastnia Skolského klauzurneho
kola. Najlepsi rieSitelia okresného kola kategérie Z9 budu pozvani do krajského kola.

Terminy 59. roénika Matematickej olympiady:

kategoria /. kolo 1. kolo
74 21.januar2010 | e
z5 27.januar2010 |  eme—ee-
76-Z8 7.april2010 | e
Z9 27. januar 2010 24. marec 2010




Pokyny a rady sutaziacim
RieSenie sutaznych uloh vypracujte Citatelne na listy formatu A4. Kazdu ulohu
zaCnite na novom liste a uvedte viavo hore zahlavie podfa vzoru:

Jozef Plachy, 7.C

ZS HodZova ul. 5, 949 01 Nitra

Uloha Z7-1-2

RieSenie piste tak, aby bolo mozZné sledovat vas myslienkovy postup,
podrobne vysvetlite, ako ste uvazovali. Uvedomte si, Ze sa hodnoti nielen vysledok,
ku ktorému ste dosli, ale hlavne spravnost uvah, ktoré k nemu viedli. Prace, ktore
nebudu splnat tieto podmienky, alebo budu odovzdané po termine, nebudu do
sutaze prijaté.

Vela radosti z uspesného rieSenia uloh MO praju

RNDr. Monika Dillingerova, PhD.
SK MO, veduca sekcie Z

Mgr. Peter Novotny, PhD.
predseda SK MO

Archiv zadani a rieSeni tloh MO néjdete na internetovych strénkach:

http://www.olympiady.sk

http://fpedas.uniza.sk/~novotny/MO.htm

http://matematika.okamzite.eu



http://www.olympiady.sk/
http://fpedas.uniza.sk/~novotny/MO.htm
http://matematika.okamzite.eu/
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KATEGORIA Z4

Z4-11
Doplrite &isla do suc€inovej pyramidy. Kazdé Cislo v tehlickach (od druhého riadku) je rovné
sucinu Cisel v tehlickach bezprostredne nad nim. V prvom riadku su iba jednociferné Cisla.

3

(M. Kollar)

Z4-1-2
Janka delila lentilky sebe a sestre Danke. Sebe dala 11 lentiliek, Danke 2. Potom sebe 10
a Danke 4. Potom sebe 9 a Danke 6... tymto sp6sobom sebe dala vzdy o 1 menej a Danke
0 2 viac ako predtym. V deleni pokraCovala, az sa jej lentilky minuli. Na svoje i Dankino
pocudovanie diev&ata zistili, Ze maju lentiliek rovnako. Kolko bolo vSetkych lentiliek?

(M. Dillingerova)
Z4-1-3
Dopln ¢&isla od 1 do 12 (kazdé prave raz) do tabulky. V jednotlivych riadkoch su priklady na
sCitanie, odCitanie, nasobenie a delenie a tie musia byt vSetky splnené. NavySe v kazdom
riadku su dopinané &isla usporiadané zlava doprava od najvaésieho po najmensie.

+ + = 33

= 0

= 35

= 1

(M. Kollar)

Z4-1-4
Jurko chodi domov zo Skoly okolo Skolského latkoveho plota. V pondelok sa rozhodol, Ze
cestou zo Skoly bude na kazdu druhu latku robit znacku bielou kriedou. V utorok, stredu i
Stvrtok to zopakoval s kazdou druhou este neoznacenou latkou. V piatok rano zistil, Ze mu
ostalo uz iba 7 latiek neoznaenych. Kofko najmenej a kofko najviac latiek mohol mat plot
Skoly?

(M. Dillingerova)
Z4-1-5
Samo ma tri starSie sestry. Kazda robi nie¢o iné a kazda chova jedno zvieratko. Ludka hra
tenis. Najmladsia je klaviristka. Ivana neStuduje jazyky. Maria nie je prostredna. Na klaviri
sedava velka Cierna macka. Prostredna ma papagaja. Tretim zvieratom je pes.
Vypi§, ako sa vola najstarsia sestra, ¢o robi a aké zviera chova.

(M. Dillingerova)
Z24-1-6
Martin ma vystrihnuty z papiera jeden obdiZnik s rozmermi 2 cm a 6 cm. Okrem toho ma este
jeden obdiznik a jeden $tvorec. Zo v3etkych troch Gtvarov vie bez prekryvania a dier zlozit
jeden velky Stvorec. Aké rozmery mézu mat jeho Utvary? Najdi dve rieSenia.

(M. Dillingerova)
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KATEGORIA Z5

Z5-11
Husenica Leona spadla doprostred Stvorcovej siete. Rozhodla sa, Ze polezie ,do Spiraly” tak,
ako je naznaCené na obrazku; na Ziadnom StvorCeku nebude dvakrat a Ziaden StvorCek
nevynecha.

D - | -— 3
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Z prvého Stvoréeka na druhy liezla smerom na vychod, z druhého na treti smerom na sever,
z tretieho na Stvrty smerom na zapad, zo Stvrtého na piaty tieZ na zapad, z piateho na Siesty
na juh. . . Ktorym smerom liezla z 81. na 82. Stvorek?
(M. Petrova)
Z5-1-2
Miga si z papiera vystrihla dva rovnaké $tvorce, jeden obdiZnik s rozmermi 10 cm x 24 cm
a eSte jeden obdiznik. Aké rozmery mohol mat tento obdiznik, ak sa zo vSetkych $tyroch
utvarov dal zloZit $tvorec bez toho, aby sa jednotlivé diely prekryvali? Takych obdiznikov sa
da n3jst niekoflko, uved aspon Styri.
(L. Simiinek)
Z5-1-3
Vyrie$ nasledujuci algebrogram a najdi vSetky rieSenia. Rovnaké pismena nahrad rovnakymi
Cislicami, rozne réznymi.
OSEL
SEL
EL
L
10034
(M. Volfova)
25-1-4
Nina dostala od pani ucitelky nasledujuce karti¢ky:

' 6 —4 -3 +1 1 4

17 — - — —

Ma z nich zostavit' priklad pre svojich spoluziakov, pric¢om kazdu kartiCku pouzije prave raz.
Pomdz Nine a zostav jeden taky priklad tak, aby kazdé delenie vySlo bezo zvySku. Aky bude
vysledok?

(M. Petrova)



Z5-1-5
NaSich 84 Ziakov iSlo do kina. Listok sice stal 2€, ale kazdy 12. Ziak mal polovi¢nu zlavu a
kazdy 35. vstup zdarma. Kolko stalo vstupné pre vSetkych Ziakov?

(M. Volfova)
Z25-1-6
Chlapci nasli stary plan minového pola (obrazok). Cisla st na poliékach, kde Ziadne miny nie
su, a udavaju pocet zaminovanych susednych poli¢ok. Ur¢i, kolko je v poli min spolu a kde
su. (Poli¢ka susedia prave vtedy, ked maju spoloény vrchol alebo stranu.)

1 2 2

(M. Volfova)



MATEMATICKA OLYMPIADA
59. rocnik Skolsky rok 2009 / 2010 Domace kolo

kkkkkkkkkkhkkkkhkkkhkkkkhkkkhkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

KATEGORIA Z6

Z26-1-1
Janko s Marienkou chodia k babiCke, ktora ma cukrarefi a predava perniky. Obe deti jgj
samozrejme pomahaju, hlavne so zdobenim. Kym babi¢ka ozdobi pat pernikov, ozdobi
Marienka tri a Janko dva. Pri poslednej navsteve ozdobili v3etci traja spolu pat plnych tacok.
Marienka s babi¢kou zdobili po cely €as, Janko najprv zdobil a potom zrovnaval perniky po
dvanast na jednu tacku a odnasal ich do komory. VSetci traja v ten isty okamih zacali
i skoncili.
1. Kolko pernikov ozdobil Janko?
2. Ako dlho im trvala cela praca, ak babi¢ka ozdobi jeden pernik za 4 minuty?
3. Ako dlho pomahal Janko zdobit™?

(M. Petrova)
26-1-2
Stvormiestny PIN kéd Rastovho mobilu je zaujimavy:
* jednotlivé Cislice su prvocisla,
* 1. a 2. &islica v tomto poradi vytvori prvocislo,
» 2. a 3. Cislica v tomto poradi vytvori prvocislo,
+ 3. a 4. Cislica v tomto poradi vytvori prvocislo.
Rasto zabudol svoj PIN kéd, ale paméaté si vSetky vy3Sie uvedené \
vlastnosti. Snazi sa zaktivovat vypnuty mobil. Ktoré Cisla by mal
vyskusat? "

(M. Petrova)

26-1-3
Na nasledujucom obrazku je utvar zloZzeny zo siedmich rovnakych Stvoruholnikovych dielikov
stavebnice. Aky je obvod tohto utvaru, ak obvod jedného Stvoruholnikového dielika je 17 cm?
(K. Pazourek)
26-1-4
Ocko sa rozhodol, ze bude davat svojmu synovi Mojmirovi raz za mesiac vreckové. Prvé
vreckové dostal Mojmir v januari. Ocko kazdy mesiac vreckové zvySoval vzdy o 4 €. Keby
Mojmir neutracal, mal by po dvanastom vreckovom pred Vianocami 900 €.
Kolko € dostal Mojmir v januari ako prvé vreckové?

(L. Hozova)
Z6-1-5
Doplfi miesto hviezdiCiek Cisla tak, aby suc€et vysledkov nasledujucich dvoch prikladov bol
5842. / ‘
* 2 7 2 * 9 —~
3 * 4 .o 2 % 4 /ﬁI/Tj,,.
)74 — //ﬁ
4 * 0 O * 5 4 '
(M. Dillingerova) |
Z6-1-6

Na Skolsku olympiadu vytvorili Ziaci stupne vitazov z drevenych kociek, pozri obrazok. Kolko

kociek pouzili celkom?

Zostavené stupne natreli po celom povrchu (okrem podstavy) na bielo a po vyhlaseni

vysledkov svoj vytvor rozobrali. Kolko kociek malo 6, kolko 5, 4, 3, 2, 1 &i Ziadnu stenu bielu?
(M. Dillingerova, M. Volfova)
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KATEGORIA Z7

Z7-11

Do predajne vina sa v noci dostal kocur. Vyskocil na policu, na ktorej boli v dlhom rade
vyrovnané flase s vinom — prva tretina fliaS skraja stala po 8 €, nasledujuca tretina flias
stala po 6,5 € a posledna tretina po 5 €. Najprv kocur zhodil na zem ffaSu za 8 €, ktora stala
uplne na zaciatku radu, a potom postupoval dalej a zhadzoval bez vynechania jednu flasu za
druhou. Nez ho to prestalo bavit, zhodil 25 flia$ a tie sa vSetky rozbili. Rano majitel futoval,
Ze kocur nezacal so zhadzovanim na druhom okraji police. Aj keby totiZ rozbil rovnako vela
flias, bola by S§koda o 33 € nizSia.

Kolko flias bolo pdvodne na polici?

(L. Simiinek)
Z7-1-2
Na tabuli su napisané tri prirodzené Cisla a, b, ¢, pre ktoré plati:
* najvacsi spolo¢ny delitel Cisel a, b je 15,
* najvacsi spolocny delitel Cisel b, c je 6,
* sucin Cisel b, ¢ je 1800,
* najmensi spolo¢ny nasobok Cisel a, b je 3150.
Ktoré su to Cisla?
(L. Simdinek)
Z7-1-3
V Stvoruholniku KLMN pozname vyznacené uhly a vieme, Ze plati |[KN| = |LM)|.
Zisti velkost uhla KNM.
M
N A
A"
K L
(L. Hozova)

Z7-1-4
Kocka bola zlozena z 64 kocdéok s hranou dizky 2 cm. Potom bolo niekolko koco&ok
z viditelnej strany odobranych, pozri obrazok.

1. Ur€i objem a povrch ziskaného telesa.
2. Teleso bolo na celom povrchu natreté Cervenou farbou, potom rozobrané na pévodné
kocbd&ky. Kolko z nich malo 6, kolko 5, 4, 3, 2, 1 &i ziadnu stenu Cervenu?

(M. Volfova)



Z7-1-5
Na Ciselnej osi su znazornené Cisla 12x a —4x. Znazorni na tejto osi nulu a Cislo x.

(M. Petrova)
Z7-1-6
Doplfi miesto hviezdiCiek Cisla tak, aby sucet vysledkov nasledujucich dvoch prikladov bol
5842.

* 2 * 7 2 * 9 *
3 * 4 - * 2 5 4
4 * 0 * * 5 * *

Uloha ma viac rie$eni, urdi aspori dve.
(M. Dillingerova)
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KATEGORIA Z8

Z8-1-1
Napiste Cislo 75 ako sucet niekolko bezprostredne po sebe iducich prirodzenych Cisel.
Najdite aspon Styri rieSenia.

(M. Volfova)
Z28-1-2
Tri kamaratky sa ziSli na chalupe a vyrazili na huby. Nasli spolu 55 hribov. Po navrate si
urobili prazenicu, rozdelili ju na Styri rovnaké porcie a pozvali na Au kamarata Petra. Luba
dala na prazenicu $est zo svojich hribov, Marienka osem a Sarka pat. Kazdej po tom zostal
rovnaky pocet hribov. Peter im daroval bonboniéru, v ktorej bolo 38 bonbdnov, a povedal, ze
sa maju spravodlivo rozdelit podla toho, akym dielom prispeli na jeho jedlo.
1. Kolko hribov nasla kazda?
2. Ako si mali podla Petra bonboény podelit? Uréte kolko bonbdnov si mali jednotlivé
kamaratky vziat.

(M. Volfova)
Z8-1-3
Sedadla v divadelnom sale su rozdelené do troch kategérii podla ich vzdialenosti od javiska.
,l. miesta“ su najblizSie k javisku, tvoria dve patiny kapacity saly a predavaju sa za 11 €.
»Il. miesta® tvoria dalSie dve patiny kapacity saly a predavaju sa za 10 €. Ostatné ,lll. miesta“
sa predavaju za 9 €. Pred zahajenim predpredaja na slavnostnu premiéru bolo rozdanych
150 vstupeniek zadarmo pozvanym hostom. Vstupenky boli rozdavané postupne od
prednych miest saly dozadu. V3etky ostatné vstupenky sa potom predali. Keby sa v8ak volné
vstupenky rozdavali postupne od zadnych miest dopredu, bola by trzba o216 € vacsia.
Kolko miest bolo v sale?

(L. Simdinek)
Z8-1-4
Dostali sme kocku, ktora mala dizku hrany vyjadrenud v centimetroch celym &islom. V3etky jej
steny sme nafarbili na ¢erveno a potom sme ju rozrezali bezo zvySku na kocé&ky s hranou
dizky 1 cm.
* Lukas tvrdi, Ze koc6Cok s dvomi nafarbenymi stenami je desatkrat viac nez tych s tromi
nafarbenymi stenami.
» Martina tvrdi, Ze koc6Cok s dvomi nafarbenymi stenami je patnastkrat viac nez tych s tromi
nafarbenymi stenami.
Pravdu ma vSak iba jeden — kto? Kolko cm merala hrana pévodnej kocky?

(L. Simdinek)
Z8-1-5
Zo S$tvorca so stranou diZzky 6 cm odstrihneme od kaZdého vrcholu zhodny rovnoramenny
pravouhly trojuholnik tak, aby sa obsah $tvorca zmensil o 32%. Zistite diZzku odvesien
odstrihnutych trojuholnikov.

(M. Krejcova)
Z8-1-6
V dvoch miestnostiach vzdelavacieho centra sa konali prednasky. Priemerny vek dsmych
fudi pritomnych v prvej miestnosti bol 20 rokov, priemerny vek dvanastich ludi pritomnych
v druhej miestnosti bol 45 rokov. PoCas prednasky odiSiel jeden ucastnik a tym sa priemerny
vek v8etkych osOb v oboch miestnostiach zvysil o jeden rok. Kolko rokov mal ucastnik, ktory
odisiel? (L. Hozova)

10
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KATEGORIA Z9

Z9-1-1

Dostal som zadané dve prirodzena Cisla. Potom som ich obe zaokruhlil na desiatky. Ktoré
Cisla som dostal zadané, ak viete, Zze sucasne plati:

* podiel zaokruhlenych Cisel je rovnaky ako podiel pévodnych Cisel,

* sUcin zaokruhlenych €isel je 0 295 vac&si nez sucin pévodnych C&isel,

* suCet zaokruhlenych Cisel je 0 6 vacsi nez sucet pévodnych Cisel.

(L. Simtinek)
Z29-1-2
Pat a Mat boli na vylete. Vysli rano po 6smej hodine v Case, ked velka a mala ru€i¢ka na
Patovych hodinkach lezali na opacnych polpriamkach. Na opacnych polpriamkach lezali
ru€icky Patovych hodiniek aj v Case, ked sa obaja priatelia pred poludnim vratili. Mat dobu
trvania vyletu meral stopkami. UrCite aj vy s presnostou na sekundy, ako dlho trval vylet.
Predpokladajte, Zze Patove hodinky a Matove stopky isli presne.

(M. Volfova)
Z9-1-3
Na obrazku je kocka s hranou dizky 2 cm tvorena dsmimi kocoékami s hranou dizky 1 cm.
Osem stien kocdcok je nafarbenych na ¢ierno, ostatné su biele. Pritom sa z nich da zlozit
kocka, ktorej povrch je biely. Kofkymi spdsobmi mbzu byt kocdlky nafarbené?
Predpokladajte, Ze rovnako nafarbené kocéEky nedokazeme odlisSit, mozno ich teda
zamienfat'.

Wi iy

(K. Pazourek)
29-1-4
Adam a Eva dostali kosik, v ktorom bolo 31 jabik. Prvy defi zjedla Eva tri $tvrtiny toho, o
zjedol Adam. Druhy deh zjedla Eva dve tretiny toho, ¢o zjedol druhy def Adam. Druhy den
veder bol kosik prazdny. Kolko jablk zjedla z koSiku Eva? (Adam i Eva jablka jedia celé
a nedelia si ich.)

(L. Hozovéa)

Z29-1-5
Vodi¢ prevaza mlieko v cisterne tvaru valca. Priemer podstavy je 180 cm, dizka cisterny je
4m. Kolko hl mlieka je v cisterne, ak je naplnena do troch Stvrtin priemeru?

(M. Krejéova)

11



Z9-1-6
V lichobezniku ABCD so zakladiami AB a CD dizok 7 cm a 4 cm sU body S a T stredy stran
AD a BC, pozri obrazok. Bod X je priese¢nik useCiek AC a ST, bod Y je prieseCnik usecky
AB a priamky DX. Obsah $tvoruholnika AYCD je 12 cm?. Vypoditajte obsah lichobeznika
ABCD.

D C

(M. Dillingerova)

12



] Na ukazku uvadzame vzorové rieSenie jednej Ulohy zo starSej olympiady:
Uloha Z8-II-1.

Dany je obdiznik s celogiselnymi dizkami stran. Ak zvaésime
jednu jeho stranu o 4 a druht zmensime o 5, dostaneme obdiznik
s dvojnasobnym obsahom. Uréte strany daného obdiZnika.
Najdite vSetky moznosti.

RieSenie. Dizky stran obdiZnika ozna&ime a, b. Novy obdiZnik ma dizky stran a + 4,
b — 5. Podla podmienky ulohy pre obsahy oboch obdiZnikov plati:

2ab=(a+4)b-5)
Postupne upravime: ab—-4b+5a=-20
ab—4b+5a—-20=-40

Odcitali sme 20, aby sme mohli lfavu stranu upravit na sucin:
(a—4)b+5)=-40.

RieSenie najdeme rozkladom &isla —40 na dva ¢initele. Pritom musi byt a > 0,
b>0, ateda a—4>-4, b+5>5.

S0 dve také moznosti: (—2).20 = —40 a (-1)40=-40.
V prvom pripade dostaneme obdiZnik o stranach a =2, b = 15 s obsahom S = 30.
Novy obdiZnik ma potom strany a"=6,b" =10aobsah S =60, tj. S'=2S.
V druhom pripade dostaneme obdiZnik so stranami a = 3, b = 35 s obsahom S = 105.
Novy obdiZnik ma potom strany a =7, b =30aobsah S =210 =2S.

Uloha ma teda dve rieSenia. Dany obdiznik méze mat strany bud’ 2 a 15 alebo
3 a 35.

Na zaver jedna rada:

Ulohy nie su lahké. Nenechajte sa odradit, ked neobjavite hned rieSenie.
Experimentujte, kreslite si, ,hrajte sa“ s ulohou. Niekedy pombze pozriet sa do
nejakej knizky, kde najdete podobné ulohy vyrieSené, inokedy sa mbze stat, Zze zrazu
o tri dni ,z ni€oho ni¢“ na rieSenie pridete.

Sutaz vyhlasuje Ministerstvo Skolstva SR spolu s Jednotou slovenskych
matematikov a fyzikov. Sutaz riadi Slovenska komisia MO, v jednotlivych okresoch
okresné komisie MO. Na jednotlivych Skolach sutaz zaistuju ucitelia matematiky.

Vy sa vzdy obracajte na svojho ucitela matematiky.
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