MATEMATICKA OLYMPIADA 2022/2023

Zadania uloh domaceho kola kategorie A

1 V obore reélnych cisel rieSte stistavu rovnic

2x + ly] = 2022,
3y + |2x] = 2023.

(la] oznacuje (dolnt) celu ¢ast redlneho ¢isla a, t. j. najvacsie celé ¢islo, ktoré nie je vacsie ako a. Napr. [1,9] = 1
al-11] = -2)

(Jaroslav Svréek)

2 Dany je ostrouhly trojuholnik ABC. Na polpriamkach opac¢nych k BA a CA lezia postupne body D a E tak, ze

|[BD| = |AC| a |CE| = |AB|. Dokaite, Ze stred kruznice opisanej trojuholniku ADE lezi na kruznici opisanej
trojuholniku ABC.

(Patrik Bak)

3 Pre dané kladné celé ¢islo n uvazujme obdlZnikovy hraci plan 2n x 2 a na fiom 2n Zeténov oéislovanych 1, 2,

.., 2n a rozmiestnenych ako na obrazku vlavo. V jednom tahu je mozné posunut jeden Zet6n z jeho policka na

poli¢ko susediace stranou, pokial je prazdne.! Najmenej kol’kymi tahmi moZzno z pévodného rozostavenia ziskat
rozostavenie na obrazku vpravo?
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4 Sa dané dve neparne prirodzené &isla k a n. Na tabuli je pre kazdé dve prirodzené Cisla i, j splhajice 1 <i < k

(Josef Tkadlec)

al < j < nnapisany zlomok <. Urtte také realne &islo q, Ze ak vSetky zlomky na tabuli zoradime podla hodnoty

od najmensieho po najvacsi (zlomky s rovnakou hodnotou v I'ubovolnom poradi), uprostred tohto zoznamu
bude zlomok s hodnotou gq.

(Martin Melicher)

5 Dany je ostrouhly roznostranny trojuholnik ABC. Os vntitorného uhla privrchole A a osi stran AB, AC vymedzuju
trojuholnik. Dokazte, Ze priesecnik jeho vysSok leZi na taznici z vrcholu A.

(Josef Tkadlec)
6 UvaZujme postupnost (a, )=, definovani nasledovne:
e ay = 3.
e Akn je nezaporné celé ¢islo, tak a,, .1 = agaia,a3 - a, — 1.
a) Dokazte, Ze existuje nekonecne vela prvocisel deliacich aspon jeden Clen tejto postupnosti.

b) Dokazte, Ze existuje nekonecne vela prvocisel nedeliacich Ziadny Clen tejto postupnosti.

(Martin Melicher)

Termin odovzdania rieseni: 29.11.2022

1Hru si mdzete vyskuasat na https://skmo.sk/72a3.



