KATEGORIA Z5

Z5-1-1
Ucitelka KadrnoZzkova kupovala v pokladni zoologickej zahrady vstupenky pre svojich
Ziakov a pre seba. Vstupenka pre dospelého bola drahSia ako pre Skolaka, ale nie
viac ako dvakrat. UcCitefka Kadrnozkova zaplatila 994 Sk. UCcitel Hniezdo mal
so sebou o troch Ziakov viac ako ucitelka Kadrnozkova, a za svojich Ziakov a za seba
zaplatil 1120 Sk.
a) Kolko ziakov mal so sebou ucitel Hniezdo?
b) Kolko stala vstupenka pre dospelého?

L. Simanek

MozZné rieSenie: Zo zadania bezprostredne vyplyva, Ze vstupné pre troch Ziakov
stalo 1120 — 994 =126 (Sk), takZe pre jedného Ziaka 126 : 3 = 42 (Sk). Za 1120 Sk by
ucitel hniezdo nakupil vstupenky pre najviac 26 Ziakov (a 28 Sk by mu potom ostalo),
pretoze 1120 : 42 = 26 (zvySok 28). Ked zvySok pridame k cene Ziackej vstupenky,
ziskame cenu vstupenky pre dospelého (tato vstupenka mé byt drahSia nez Ziacka,
avsSak nie viacej ako dvakrat). UCitelova vstupenka teda stala 42 + 28 =70 (Sk) a
Ziakov bolo 26 — 1 = 25.

(pre kontrolu 25042+ 70=1120a 22[42+70 =994, takze vSetko je v Uplnom
poriadku.)

Z5-1-2
Fero Nudilsa sa zabéaval tym, Ze pisal za sebou idace prirodzené Cisla. Zacal
jednotkou: 1234567891011... Po ¢ase ho to prestalo bavit, dokoncil prave rozpisané
Cislo a kriticky sa pozrel na svoj vytvor. Zistil, Ze v postupnosti €islic, ktoré napisal, sa
vyskytuje pat jednotiek za sebou.

a) Najmenej kolko za sebou iducich prirodzenych Cisel napisal Fero?

b) Najmenej kolko &islic napisal Fero?

S. Bednarova

Mozné rieSenie: 1. Aby bolo v rade pat jednotiek za sebou, musia byt napisané
Cisla vacsie nez 110 a rad vyzera takto:
123456789101112 ...110111112 ...
Fero napisal najmenej 112 za sebou idacich prirodzenych Cisel.
2. Pre pocitanie €islic si uvedomime, Ze v napisanom rade je 9 jednocifernych
(1-9), 90 dvojcifernych (10-99) a aspon 13 trojcifernych (100-112) Cisel. Dokopy Fero
napisal najmenej 9-90[2-13[B = 228 ¢&islic.

Z5-1-3
NajvysSia znama sopka na zemeguli je Mauna Kea na Havajskych ostrovoch. Jej
vySka od upétia po vrchol je dokonca o 358 metrov vacSia, ako je nadmorska vyska
najvyssej hory sveta, Mont Everestu. Nedviha sa vSak z pevniny, ale z dna Tichého
ocednu, z 5000 metrovej hibky. Keby morska hladina v tejto oblasti klesla o 397
metrov, bola by ponorena ¢ast Mauna Key presne rovnako vysoka, ako Cast, ktora by
vyCnievala nad hladinu.

c) Aku nadmorsku vySku ma vrchol sopky?

d) Kolko meria Mauna Kea od Upétia po vrchol?

e) Aku nadmorsku vySku ma Mont Everest?



(Udaje o nadmorskych vyskach uvadzané v réznych literatirach sa mozu lisit. Je to
spbsobené jednak nepresnostami niektorych merani, jednak pohybmi zemskej kory —
tieto vySky sa skutoCne menia! Pri rieSeni Ulohy preto vychadzaj len z uUdajov
uvedenych v ulohe.)

S. Bednarova

MoZné rieSenie:
a) Keby morska hladina klesla o 397m, merala by ponorena ¢ast sopky 5000 —
397 = 4603 (m). Sopka Mauna Kea teda meria od Upéatia po vrchol 4603 + 4603
= 9206 (m).
b) Z toho vyplyva, Ze vrchol sopky je v nadmorskej vySke 9206 — 5000 = 4206 (m).
c) A Mont Everest ma nadmorsku vysku 9206 — 358 = 8848 (m)

Z5-1-4

Klasicka hracia kocka sa kotulala naznaéenym smerom po
plane na obrazku. Pri jej pohybe na kazdom poli¢ku ostali
otlacené bodky zo steny, ktorou sa planu dotykala. Sucet
vSetkych bodiek otlatenych na plane bol 23. Kofko bodiek
bolo otlatenych na zafarbenom polic¢ku?

(Klasicka hracia kocka méa na stenach bodky 1, 2, ..., 6
umiestnené tak, Ze sucet poctu bodiek na protifahlych
stenach je 7. Plan pozostava zo Stvorcov, ktoré su rovnako
velké ako steny kocky.)

M. Dillingerova

Mozné rieSenie: Dvojica Cisel leziacich na protilahlych stenach kocky su (1,6) (2,5) a
(3,4). Pri rieSeni ulohy je mozné diskutovat vSetky moznosti vzhlfadom k umiestneniu
kocky na prvom poli¢ku planu, ¢o je zbyto€ne pracne. JednoduchSie je uvedomit’ si,
na ktorych poli¢kach sa otla€aju protilahlé steny. Oznacme a pocet bodiek na stene,
ktorou sa kocka dotkne prvého polic¢ka planu, a b po¢et bodiek na stene, ktorou sa
kocka dotkne nasledujuceho poli¢ka planu. Potom zistime, Ze na prvych troch
poliCkach su otlatené nasledujuce pocty bodiek
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Po preklopeni sa na dalSie policko planu nemézeme dostat Ziaden z poctov a, 7 — a,
b ani 7 — b, Oznacme teda dalSi otlaceny pocet bodiek c. Postupne na plane
ziskavame pocty zaznamenané na obrazku.

i) b [T—a




Mézeme si vSimnuat, Ze dvojice a, 7 — a sa ha plane vyskytuju dvakrat a dvojice ¢, 7 —
c jedenkrat. Sucet tychto dvojic je vzdy 7 a sucet vSetkych otlagenych bodiek je:

atb+(7-a)+c+a+(7-c)+(7-a)=3*7+b=21+h.
V skutocnosti bolo otlaenych 23 bodiek, teda 21 + b =23 ab = 2.

Iné rieSenie: Oznaéme podty otlagenych bodiek na jednotlivych polickach a az g ako
na obrazku
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Na polickach e a a je otlatena rovnaka stena a rovnako na polic¢kach c a g je
otlagena rovnaka stena. PretoZe sucet bodiek na protifahlych stenach kocky je vzdy
7, plati pri prevracani kocky, podla ndvodu, Zea+c=7,d+f=7ae+g=7
(Podobne tiez ¢ + e =7, ale tento postreh potrebovat nebudeme). Podfa zadania bol
sucet vSetkych otlatenych bodiek na polickacha +b +c+d +e + f+ g = 23, takze

(@+c)+(d+f)+(e+qg)+b=23,
7T+7+7+b=23,
21 +b =23,
b=2.

Na vybranom poli¢ku su otlacené 2 bodky.

Z5-1-5
Digitalne hodiny ukazuja hodiny a minaty, napriklad 14:37. Akd dobu (v minutach)
svieti za 24 hodin na tychto hodinach aspon jedna patka?

M. Volfova

Mozné rieSenie: Na 1. mieste patka svietit nemdze. Budeme najprv uvazovat
interval prvych 12 hodin:

« Na 2. mieste patka svieti 60 minut (od 5:00 do 5:59);

u dalSich miest preto uvaZzujeme len zostavajucich 11 hodin

« Na 3. mieste svieti patka kazdd hodinu 10 minut (od xx:50 do xx:59);
celkom 11 * 10 = 110 minut.

- Na 4. mieste svieti patka kazdua hodinu Sestkrat po jednej minate (05, 15, 25, 35,
45, 55), zapocCitame vSak iba 5 minut, pretoZze minata xx:55 je uz zapocitana v
predchadzajucom odseku;
celkom 11 *5 * 1 = 55 mindat.



Aspon jedna patka svieti v intervale 12 hodin 60 + 110 + 55 =225 minut, za cely den
teda 2 * 225 = 450 minut, tj. 7 hodin 30 minut (na druhom mieste je aj v dobre od
15:00 do 15:59)

Iné rieSenie: V dobe od 5:00 do 5:59 svieti 60 minut patka na druhom mieste
(takisto v dobe od 15:00 do 15:59). Pre kazdu z ostatnych 22 hodin méze vypisat
minuty, v ktorych bude svietit aspon jedna patka: 05, 15, 25, 35, 45, 50, 51, 52, 53,
54, 55, 56, 57, 58, 59, tj. Celkom 15 minut. Spolu za cely den to je

2*60+22*15 =120+ 330 = 450 minut.

Z5-1-6
Danko si zo StvorCekovej siete vystrihol Utvar ako na obrazku:

Odstrihni dva StvorCeky siete tak,
aby sa vysledny utvar nerozpadol
a aby mal ¢o najvacsi obvod. Najdi

vSetky rieSenia.

M. Dillingerova

2cm

Mozné rieSenie: Oznacme jednotlivé Stvoreky pismenami a az n:

a [ Aby bol obvod nového utvaru
najvacsi mozny, sustredime sa iba

na Stvorceky, ktoré v pédvodnom
b d f i n Utvare susedia s €o najviac
Stvoréekmi. Sucasne musi po

odstrihnuti kazdého Stvoréeku zostat
c e 9 k m vysvl_edny_l]tvarApvohromade. _Za tyghto
poziadaviek mézu byt odstrihnuté

iba Stvorceky d, e, f, k.

h Dvojice Stvorcekov (d,e), (e,f)
a (f,k) odstrihnat nembzeme, pretoze
by sa Gtvar rozpadol. Odstrihnutim
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sa zvacsi o 4 * 2 = 8 (cm). PretoZze sme vycCerpali vSetky moznosti, posledné dve
varianty predstavuju rieSenie ulohy, vid obrazky.
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