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61. roénik Matematickej olympiady
2011/2012 Riesenia uloh obvodného kola kategorie Z5

Informaéacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tplné rieSenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych ko6l predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozorriujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovu listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom forméte, v akom si ju zZeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméate Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prdve traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak Ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vSetkych
ziakov.

1. Vojto si kupil 24 rovnako velkijch Stvorcovych dlazdic. Strana kazdej dlaZdice merala
40 cm. Zo vietkych dlazdic postavil pred svoju chatku obdlZnikovi plosinu s najmensim
moZngm obvodom. Kolko meral obvod tejto obdlZnikovej plosiny? (Vojto dlaZdice nerezal
ani inak neldmal.) (L. Hozova)

Riesenie. Prejdeme postupne vsetky moznosti; pri kazdej uvedieme rozmery takého
obdlznika v ,dlazdiciach“ a dalej obvod v ,dlazdiciach“ (resp. v ,stranach dlazdic®):

rozmery: 1 x 24, obvod: 2 - (1 4 24) = 50,
rozmery: 2 x 12, obvod: 2 - (2 4 12) = 28,
rozmery: 3 X 8, obvod: 2 (3 4 8) = 22,
rozmery: 4 x 6, obvod: 2 - (4 + 6) = 20.

Je zrejmé, Ze najmensi obvod vyjadreny v centimetroch/metroch musi byt zaroven
najmensi aj pri vyjadreni v ,dlazdiciach“. Najmensi obvod dostavame vo Stvrtom
pripade — 20 dlazdic. Ak je strana jednej dlazdice dlha 40cm, tak 20 takych stran
meria spolu 20 - 40 = 800 (cm). Obvod vydlazdeného obdlznika meral 8 metrov.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za myslienku rieSenia; po 1 bode za kazdt spravne uvedenti a rozobranu
moznost; 1 bod za vysledok.

Ak riesitel neuvedie vSetky moznosti a nevysvetli, preco niektoré z nich vynechal (napr. pri prvej
moznosti, ze je obvod prili§ dlhy v porovnani s ostatnymi obvodmi), méze ziskat najviac 4 body, a to
aj vtedy, ak uvedie spravny vysledok.

2. Lipeznik Rumcajs ucil Cipusika pisat ¢isla. Ako prvé napisal Cipusik c¢islo 1, po-
tom napisal ¢islo 2 a potom pokracoval pisanim dalsich bezprostredne po sebe idicich
prirodzenych c¢isel. O chvilu to Cipiusika prestalo bavit a prosil, aby prestali. Rumcajs
sa mechal prehovorit a pisanie skoncili. Ktoré ¢islo napisal Cipisik ako posledné, ak sa
cifra nula nachddza v napisanych cislach 35-krdat? (M. Krejcova)
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Riesenie. Vypisanim jednocifernych ¢isel ziadnu nulu neziskame. Dvojciferné cisla
obsahujtce nulu st:

10,20, ...,90 9 nil

Trojciferné ¢isla obsahujiice nulu su:

100 2 nuly celkom zatial 11 nal
101, 102, ..., 109 | 9 nal

( )
( )
110, 120, ..., 190 9 nul (celkom zatial 29 nul)
( )
( )

celkom zatial 20 nil

200 2 nuly celkom zatial 31 nal

201, 202, 203, 204 | 4 nuly

celkom zatial 35 nil

Cipusik napisal ako posledné ¢islo 204. (Cislo 205 uz napisat nemohol, lebo to uz by
obsahovalo 36. nulu.)

Iné riesenie. Postupne vypisujeme tie ¢isla, ktoré obsahuji aspon jednu nulu. V zat-
vorke za kazdym z nich je uvedené, kolko niil celkom sme uz napisali, ked sme dopisali
prislusné ¢islo.

10 (1), 20 (2), 30 (3), 40 (4), 50 (5), 60 (6), 70 (7), 80 (8), 90 (9), 100 (11), 101
(12), 102 (13), 103 (14), 104 (15), 105 (16), 106 (17), 107 (18), 108 (19), 109 (20), 110
(21), 120 (22), 130 (23), 140 (24), 150 (25), 160 (26), 170 ( 7), 180 (28), 190 (29), 200
(31), 201 (32), 202 (33), 203 (34), 204 (35), 205 (36), ..

Cipusikovo posledné napisané c¢islo bolo 204.

Navrh hodnotenia. 1 bod za urcenie poctu nul v ¢&islach 1 az 99; 4 body za poc¢ty nul v trojcifernych
¢islach; 1 bod za poznatok, ze 35. nula je v ¢isle 204. Ak riesitel nejak(l nulu prehliadne, strhnite bod,
ak by takych prehliadnuti bolo viac, dajte najviac 4 body.

3. Na drote sedi 9 lastoviciek, pricom vzdialenost kazdych dvoch susednich lastoviciek
je rovnakd. Vzdialenost prvej a poslednej lastovicky je 720 cm.

o Akd je vzdialenost dvoch susednijch lastoviciek?
e Kolko by na drote sedelo lastoviciek, keby si medzi kazdé dve susedné lastovicky,

ktoré prdve teraz sedia na drote, sadli dalsie tri?
(M. Krejcova)

Riesenie. Medzi deviatimi lastovickami je len 8 medzier.

e Vzdialenost susednych lastoviciek je 720 : 8 = 90 (cm).

e Keby si do kazdej z 6smich medzier sadli 3 nové lastovicky, pribudlo by spolu
8 - 3 = 24 lastoviciek. Na drote by potom sedelo 9 + 24 = 33 lastoviciek.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za poznatok o poc¢te medzier; 2 body za prvu ¢éast; 3 body za druhu cast
ulohy.
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