
MATEMATICKÁ OLYMPIÁDA 2022/2023
Zadania úloh 1. časti celoštátneho kola kategórie A

1 Alica a Bohuš hrajú hru na pláne so 72 polı́čkami rozmiestnenými po obvode kruhu. Na za‑
čiatku Bohuš položı́ na niektoré polı́čka po jednom žetóne. V každom kole najskôr Alica zvolı́
jedno prázdne polı́čko a Bohuš potom naň musı́ posunúť žetón z jedného susedného polı́čka.
Ak to nedokáže, hra končı́, inak nasleduje ďalšie kolo. Určte najmenšı́ počet žetónov, pre ktorý
Bohuš vie zabezpečiť, že v hre prebehne aspoň 2023 kôl.

2 Nech 𝑛 je celé čı́slo, kde 𝑛 ≥ 3, a 𝑎1, 𝑎2, …, 𝑎𝑛 sú dlžky strán ľubovoľného 𝑛‑uholnı́ka. Dokážte
nerovnosť

𝑎1 + 𝑎2 +⋯+ 𝑎𝑛 > 2(𝑎21 + 𝑎22 +⋯+ 𝑎2𝑛).

3 V ostrouhlom trojuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶 označme𝐻 priesečnı́k jeho výšok a 𝐼 stred kružnice do neho
vpı́sanej. Nech𝐷 je kolmýmpriemetombodu 𝐼 napriamku𝐵𝐶 a𝐸 je obrazombodu𝐴 v súmer‑
nosti so stredom 𝐼. Dalej nech 𝐹 je kolmým priemetom bodu 𝐻 na priamku 𝐸𝐷. Dokážte, že
body 𝐵, 𝐻, 𝐹 a 𝐶 ležia na jednej kružnici.

1. časť celoštátneho kola MO kategórie A sa koná v pondelok 20. marca 2023 od 8:30 do 13:00. Súťažiaci teda
majú na riešenie úloh 4,5 hodiny čistého času.

Za každú úlohu môže súťažiaci zı́skať 7 bodov.
Počas súťaže nie je dovolené použiť kalkulačky ani žiadne iné elektronické prı́stroje a žiadne pı́somné materiály.
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MATEMATICKÁ OLYMPIÁDA 2022/2023
Zadania úloh 2. časti celoštátneho kola kategórie A

4 Nech (𝑎𝑛)∞𝑛=0 je postupnosť kladných celých čı́sel taká, že ak 𝑛 ≥ 0, tak

𝑎𝑛+2 = 𝑎0𝑎1 + 𝑎1𝑎2 +⋯+ 𝑎𝑛𝑎𝑛+1 − 1.

a) Dokážte, že niektoré prvočı́slo je deliteľom nekonečne veľa členov tejto postupnosti.
b) Dokážte, že takých prvočı́sel je nekonečne veľa.

5 V trojuholnı́ku𝐴𝐵𝐶 označme𝑀,𝑁,𝑃 postupne stredy strán𝐵𝐶,𝐶𝐴,𝐴𝐵 a𝐺 jeho ťažisko. Nech
kružnica opı́saná trojuholnı́ku 𝐵𝐺𝑃 pretı́na priamku 𝑀𝑃 v bode 𝐾 rôznom od 𝑃 a kružnica
opı́saná trojuholnı́ku𝐶𝐺𝑁 pretı́na priamku𝑀𝑁 v bode 𝐿 rôznomod𝑁. Dokážte, že |∢𝐵𝐴𝐾| =
|∢𝐶𝐴𝐿|.

6 Nech𝑛 je kladné celé čı́slo, kde𝑛 ≥ 3. Uvažujme štvorčekový papier s rozmermi𝑛×𝑛, ktorého
jednotlivé štvorčekymôžumať buďbielu, alebo čiernu farbu. V každomkroku zmenı́me farby
piatich štvorčekov, ktoré tvoria útvar

v ľubovoľnomnatočenı́. Na začiatku sú všetky štvorčeky biele. Rozhodnite, pre ktoré 𝑛možno
po konečnom počte krokov dosiahnuť to, že všetky štvorčeky budú čierne.

2. časť celoštátneho kola MO kategórie A sa koná v utorok 21. marca 2023 od 8:30 do 13:00. Súťažiaci teda majú
na riešenie úloh 4,5 hodiny čistého času.

Za každú úlohu môže súťažiaci zı́skať 7 bodov.
Počas súťaže nie je dovolené použiť kalkulačky ani žiadne iné elektronické prı́stroje a žiadne pı́somné materiály.
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