MATEMATICKA OLYMPIADA 2022/2023

RieSenia uloh okresného kola kategorie Z7

1 Dvaja straZcovia dohliadaji na poriadok v miestnosti, ktorej podorys a rozmery st znazornené na obrazku.
KaZdé dve susedné steny sl navzajom kolmé, rozmery st uvedené v metroch. StraZcovia stoja v rohoch oznace-
nych kruzkami.
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Aka vel’ka je Cast miestnosti, na ktord zo svojho miesta nedohliadne ani jeden zo strazcov?

(Eva Semeradova)
Riesenie:
Celd miestnost je moZné rozdelit na $tvorce so stranou 10 metrov ako na obrazku. Casti miestnosti, ktoré nevidia

jednotlivi strazcovia, st vyznacené Srafovanim dvojakého druhu. Ta Cast, na ktort nedohliadne ani jeden, je teda
Srafovana dvojito:

5

Hrani¢né ciary Srafovania sd uhloprieckami $tvorca z pomocného delenia. Dvojito Srafovana Cast’ pozostava
z dvoch a stvrt alebo z Stvorca. Plocha, na ktort nevidi ani jeden zo strazcov, je % - (10 m)? ¢ize 225 m?.
Poznamka:

Cel4 miestnost pozostava z 13 stvorcov pomocného delenia. Ina spravna odpoved’ na otazku zo zadania je, Ze
Cast miestnosti, na ktord nevidi ani jeden zo straZcov, tvori % éize % celej miestnosti.

Hodnotenie:

3 body za znazornenie prislu$nej ¢asti a pomocné delenie, 3 body za dorie$enie tlohy a vysledok (v m? alebo
ako zlomok).




2 Anna a Jozef si manzelia s jedenastimi potomkami. Priemerny vek ich dvoch deti je 63 rokov, priemerny vek
ich Styroch vnucat je 35 rokov a priemerny vek ich piatich pravnucat st 4 roky. Annin vek je triapolkrat vacsi
ako priemerny vek vSetkych jedenastich potomkov. Ak sa doZij{i, bude za pat rokov priemerny vek Anny a Jozefa
rovnych 100 rokov.

Kol'ko rokov ma Anna a kol'ko Jozef?

(Eva Semeradova)
RieSenie:
Sucet vekov vSetkych potomkov je 2 - 63 + 4 - 35 + 5 - 4 Cize 286 rokov. Ich priemerny vek je 286 : 11 ¢ize 26
rokov. Teda Anna ma 3,5 - 26 ¢ize 91 rokov.

0 5 rokov bude mat’ Anna 96 rokov. Aby priemerny vek Anny a Jozefa vtedy bol 100 rokov, Jozef musi mat o 5
rokov presne 104 rokov. Jozef ma teraz teda 99 rokow.

Poznamka:

Informaciu o priemernom veku Anny a Jozefa mozno zapisat takto:
(91+5+j+5):2=100,

kde j znaci aktualny vek Jozefa. Odtial’ po Gprave vyplyva, Ze j = 99.

Hodnotenie:

3 body za priemerny vek vSetkych potomkov, 1 bod za Annin vek, 2 body za Jozefov vek.

3 Na turnaji sa zisli timy Akuaska, Blovenska, Col'ska a Demecka. Kazdy tim sa stretol s kazdym presne raz. Vitazny
tim dostal tri body, porazeny tim nedostal Ziadny bod, pri nerozhodnom vysledku dostal kaZdy z remizujicich
timov po jednom bode. Po odohrani vSetkych Siestich zdpasov malo Akisko 7 bodov, Blovensko 4 body, Colsko
3 body a Demecko 2 body.

a) Kolko zapasov sa skoncilo remizou?

b) Ako dopadol zapas Blovenska s Colskom?

(Josef Tkadlec)

RieSenie:
Nazvy timov skracujeme na A, B, C a D. Kazdy tim hral 3 zapasy so zvySnymi timami, za kazdy zapas mohol ziskat’
0, 1 alebo 3 body. Rozdelenie bodov pre timy A, B a D je teda dané jednoznacne, pre tim C si dve moZnosti:

e A:3,3,1.

e B:3,1,0.

e C:bud 3,0,0,alebo 1, 1, 1.

e D:1,1,0.
Jeden bod vzdy dostavaju dva timy, teda celkovy pocet jednotiek v predchadzajtcich rozkladoch musi byt parny.

V rozkladoch ziskov timov A, B a D st celkom $tyri jednotky, preto tim C svoje 3 body musel ziskat takto: 3, 0, 0.
Odtial taktieZ vyplyva, Ze remizou skoncili dva zapasy.

Tim D remizoval dvakrat, nie vSak s timom C, lebo ten neremizoval vobec. Teda tim D remizoval s timami A a B.
Tim A raz remizoval a dvakrat vyhral. Pritom remizoval s timom D, teda vyhral nad timami B a C.

Tim B raz prehral, raz remizoval a raz vyhral. Pritom prehral s timom A a remizoval s timom D, teda vyhral nad
timom C.

Zhrnutim dostavame:

a) Remizou sa skoncili dva zadpasy (Demecko s Akiskom a Blovenskom).
b) Blovensko nad Col'skom vyhralo.

Poznamka:

Z uvedeného je mozné zostavit tabul'ku vysledkov vsetkych zapasov:

| _[A[B[C[D | spolu|

Ajl-13|3|1 7
B|O0O|-[3]|1 4
C||ojo|-13 3
D|i1|1]0] - 2

Poznamka:

Odpoved na otazku a) mozno odvodit aj takto: Celkom bolo v turnaji rozdelenych 7 + 4 + 3 + 2 CiZe 16 bodow.



Pokial by ziadny zapas neskoncil remizou, bolo by celkom rozdelenych 6 - 3 ¢ize 18 bodov. Kazda remiza do
celkového suctu prispieva 2 bodmi (t. j. o jeden bod menej ako vyhra), teda remizou skoncili 2 zapasy.

Hodnotenie:

Po 2 bodoch za odpoved’ na kazdu z otdzok a) a b), 2 body za kvalitu komentara.

Vydali: Slovenska komisia MO a NIVAM - Narodny institat vzdelavania a mladeze



