MATEMATICKA OLYMPIADA 2023/2024

Zadania uloh domaceho kola kategorie A

(madarska verzia)

1 Egy bulira 20 személy jott el, koztiik 10 fiu és 10 lany. Mindegyikiiknek pontosan k személy tetszik a vele ellen-
tétes nem képvisel6i koziil. Dontsd el, hogy biztosan lesz-e olyan par, amelyben mindketten tetszenek egymas-
nak!

0ldd meg a feladatot, ha
a) k=25;
b) k =6.
(Josef Tkadlec)

2 Az 1-t6l 9-ig terjedd szamjegyek mindegyikét pontosan egyszer haszndlva alkotunk egy 9-jegyii szdmot. Ezutan
kiszamitjuk az egymas mellett all6 szdamharmasok 6sszegét és a keletkezett 7 dsszeget noévekvd sorrendben
leirjuk. Dontsd el, hogy megkaphatjuk-e ily médon a kdvetkez6 sorozatokat:

a) 11,15,16,18,19, 21, 22;
b) 11,15, 16,18, 19, 21, 23.
(Patrik Bak)

3 Az ABC haromszog sulypontja legyen T. Legyen K a BT C félsik azon pontja, amelyre BTK egyenl6szaru derék-
szogli haromszog BT alappal. Legyen L a CT A félsik azon pontja, amelyre CTL egyenl8szara derékszogli harom-
szog CT alappal. Jeldlje D a BC oldal kézéppontjat, E pedig a KL szakasz kdzéppontjat.

Hatarozd meg az |AT| : |DE| arany 6sszes lehetséges értékét!
(Michal Rolinek)

4 Egy paratlan p primszamot specidlisnak neveziink, ha a p-t6l kisebb primszamok 6sszege tobbszorose p-nek.
Létezik két egymast kovetd specialis primszam?
(Jaroslav Zhouf)
5 Dontsd el, hogy 1étezik-e a 7 X 7-es tablazat mezdinek egy olyan nemiires részhalmaza, amelyre a

tetrominék mindegyikére igaz, hogy ez a részhalmaz fedés nélkiil kitolthet6 csak ezen tetrominé mdasolatainak
felhasznalasaval. A tetromindk masolatait tetszélegesen elforgathatjuk és at is fordithatjuk.

(Michal Rolinek)
6 Az [1,2] zart intervallumban talalhat6 a, b, ¢, d val6s szamokra (a + ¢)(b + d) = 8. Bizonyitsd be, hogy

1 1 1
>
a2+b2—1+b2+cz—1+cz+d2—1+d2+a2—1_

1;

és hatarozd meg, mikor all fenn egyenl6ség!
(Zdenék Pezlar)
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