
MATEMATICKÁ OLYMPIÁDA 2023/2024
Zadania úloh domáceho kola kategórie B

(maďarská verzia)

1 A {0, 1, … , 9} halmaznak hány olyan nemüres részhalmaza van, amelyben az elemek összege osztható 3‑mal?
(Eliška Macáková)

2 Határozd meg az
𝑎3 + 𝑏3 + 𝑐3

(𝑏 + 𝑐)3 + (𝑐 + 𝑎)3 + (𝑎 + 𝑏)3
kifejezés összes lehetséges értékét, ha 𝑎, 𝑏, 𝑐 olyan valós számok, amelyekre

𝑎
𝑏 + 𝑐 = 𝑏

𝑐 + 𝑎 = 𝑐
𝑎 + 𝑏 .

(Michal Rolı́nek)
3 Legyen𝐸 az𝐴𝐵𝐶𝐷 téglalap𝐴𝐷 oldalának középpontja. A𝐵 pontból𝐶𝐸 egyenesre vetı́tettmerőleges𝐹 talppont‑

ja legyen a𝐶𝐸 szakasz egy belső pontja. Továbbá, jelölje𝐺 az𝐹 pontból𝐴𝐷 oldalra húzottmerőleges talppontját.
Bizonyı́tsd be, hogy a 𝐶𝐸 egyenes felezi az 𝐴𝐹𝐺 szöget!

(Jaroslav Sƽvrček)
4 Döntsd el, hogy létezik‑e olyan pozitıv́ egész számokból álló

a) (𝑎, 𝑎, 𝑎, 𝑎, 𝑏) számötös, ahol 𝑎, 𝑏 egymástól különböző számok;
b) (𝑎, 𝑎, 𝑏, 𝑏, 𝑐) számötös, ahol 𝑎, 𝑏, 𝑐 egymástól különböző számok;
amelyben minden szám osztója a maradék négy számból tetszőlegesen kiválasztott három szám összegének!

(Jaroslav Zhouf)
5 Egy derékszögű háromszög beı́rt ill. körülı́rt körének a sugara 𝑟 ill. 𝑅. Legyen 𝑟 ∶ 𝑅 = 2 ∶ 5. Bizonyı́tsd be, hogy

ezen háromszög egyik oldalának hossza a másik kettő hosszának számtani középértéke!
(Mária Dományová)

6 Döntsd el, hogy egy 4 × 4‑es négyzetes táblázat kitölthető‑e az egymástól különböző 1‑től 16‑ig terjedő ter‑
mészetes számokkal úgy, hogy minden sorban és minden oszlopban található legyen olyan szám, amelyiknek
hétszerese a maradék három szám összegével egyenlő.

(Jaromı́r Sƽ imša)

Termı́n odovzdania riešenı́: 23. 1. 2024


