MATEMATICKA OLYMPIADA 2023/2024

Zadania uloh 1. casti celostatneho kola kategorie A

4

1 Nech q, b, ¢ su kladné celé cisla také, Ze jedna z hodnot
D(a, b) - n(b,c), D(b, c) - n(c, a), D(c,a) - n(a, b)

sa rovna sucinu zvysnych dvoch. Dokazte, Ze niektoré z Cisel a, b, ¢ je nasobkom iného z nich.
(D(x,y), resp. n(x,y) oznacuje najvacsi spolocny delitel, resp. najmensi spolo¢ny nasobok
kladnych celych ¢isel x, y.)

2 Nech vnutorny bod P konvexného Stvoruholnika ABCD je taky, Ze

|«PAD| = |[*ADP| = |<CBP| = |<PCB| = |¥CPD|.

Nech O je stred kruznice opisanej trojuholniku CPD. Dokazte, Zze |0A| = |OB|.

3 Urcte najvacsie prirodzené Cislo n také, Ze lubovolnd sadu n tetramin, z ktorych kazdé je jed-
ného zo Styroch tvarov na obrazku, mozno bez prekryvania umiestnit do tabulky 20 x 20
tak, Ze kazdé tetramino pokryva prave Styri policka tabul’ky. Jednotlivé tetramina je dovolené
Iubovolne otacat’ a preklapat.

1. Cast’ celostatneho kola MO kategérie A sa kona v pondelok 18. marca 2024 od 8:30 do 13:00. Sutaziaci teda
maju na rieSenie tloh 4,5 hodiny ¢istého casu.

Za kazdu tlohu moZe sutaziaci ziskat 7 bodov.
Pocas sutaze nie je dovolené pouzit kalkulacky ani ziadne iné elektronické pristroje a Ziadne pisomné materialy.

Vydali: Slovenska komisia MO a NIVAM - Narodny institit vzdelavania a mladeze




MATEMATICKA OLYMPIADA 2023/2024

Zadania uloh 2. casti celostatneho kola kategorie A

4 NapartysaziSlo 10 chlapcova 10 dievc¢at. Kazdému chlapcovi sa paci iny kladny pocet dievcat.
Kazdému dievcatu sa paci iny kladny pocet chlapcov. Urcte najvacSie nezaporné celé cislo n
také, Ze vZdy je mozné utvorit aspon n disjunktnych parov, v ktorych sa obom paci ten druhy.

5 Nech (ak);fzo je postupnost redlnych cisel taka, Ze ak k je nezaporné celé cislo, tak

A1 = 3a, — |2a;] — |ag].

Urcte vSetky kladné celé cCisla n také, Ze ak a, = 1/n, tak tato postupnost je od istého ¢lena
konStantna.

(Pod | x| rozumieme najvacsie celé cislo, ktoré neprevysuje cislo x.)

6 Najdite vietky pravouhlé trojuholniky s celo¢iselnymi dizkami stran, do ktorych sa dajui vpisat
dve zhodné kruznice s prvociselnym polomerom také, Ze majui vonkajsi dotyk, obe sa dotykaju
prepony a kazda z ich sa dotyka inej odvesny.

2. Cast celostatneho kola MO kategorie A sa kond v utorok 19. marca 2024 od 8:30 do 13:00. Sutaziaci teda maja
na rieSenie uloh 4,5 hodiny cistého casu.

Za kazdu ulohu mozZe sutaziaci ziskat 7 bodov.

Pocas sttaze nie je dovolené pouzit kalkulacky ani Ziadne iné elektronické pristroje a Ziadne pisomné materialy.
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