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61. roénik Matematickej olympiady
2011/2012 Riesenia uloh obvodného kola kategorie Z6

Informacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kol predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozortiujeme tieZz na moznost zverejnit vysledkovu listinu obvodného kola na oficidlnej
strdnke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vsak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Danka a Janka dostali na narodeniny dve rovnako velké biele kocky. Kazdd kocka
bola zlepend zo 125 malych kociek, tak ako vidite na obr. 1. Aby kocky rozoznali, dohodli
sa, Ze ich omaluju. Danka vzala Stetec a tri celé steny svojej kocky omalovala éervenou
farbou. Janka vzala Stetec a tri celé steny svojej kocky ofarbila zelenou farbou. Po case
sa dievéatd rozhodli, Ze kaZdi z kociek rozkrdjaji na jednotlivé malé kocky. Ked to
urobili, zistili, Ze pocet kociek, ktoré maju aspon jednu stenu cerveni, je iny, ako pocet
kociek, ktoré maju aspon jednu stenu zelenu. Zistite, aky je rozdiel tychto poctov.

Obr. 1

(E. Novotna)

RieSenie. Vieme, ze kazd4 z dievcat omalovala tri steny svojej kocky. To mozno urobit
iba dvoma sp6sobmi:

1. Niektoré dve protilahlé steny st omalované, potom je omalovana eSte jedna stena
medzi nimi; uvazujme napr. hornt, dolnt1 a jednu boc¢nu stenu.

2. Ziadne dve protilahlé steny nie st omalované, teda tri omalované steny maja
spolo¢ny vrchol; uvazujme napr. hornd, predni a bo¢nu stenu.


http://skmo.sk
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http://skmo.sk/dokument.php?id=429

Ak st po¢ty omalovanych malych kociek v jednotlivych pripadoch rozne, museli
dievéatd omalovat kocky réznymi sposobmi. Pri kazdom spésobe omalovania zistime,
kolko malych kociek mé& omalovanii aspoii jednu stenu. Budeme postupovat po vrstvéch,
vrstvy pocitame zdola:

1. V prvej a piatej vrstve mé aspon jednu stenu omalovant vSetkych 25 malych kociek,
v druhej, tretej a Stvrtej vrstve je omalovanych vzdy 5 malych kociek; celkom je
v tomto pripade omalovanych 25+ 5+ 5 + 5 + 25 = 65 malych kociek.

2. V prvych styroch vrstvach mé aspon jednu stenu omalovant vzdy 9 malych kociek,
v piatej vrstve je omalovanych vSetkych 25 malych kociek; celkom je v tomto
pripade omalovanych 9 + 9 + 9 + 9 + 25 = 61 malych kociek.

Hladany rozdiel poétov omalovanych malych kociek je 65 — 61 = 4.

Ndvrh hodnotenia. 1 bod za uréenie moznych spdsobov omalovania; 4 body za urlenie po¢tov omalo-
vanych malych kociek v jednotlivych pripadoch; 1 bod za rozdiel.

Pozndmka. Rozdiel mozno zistit aj bez urcenia celkovych po¢tov omalovanych malych kociek v jednotli-
vych pripadoch. Pri takomto rieSeni hodnotte druht éast tilohy 1 az 5 bodmi podla kvality zdévodnenia
(prvy bod je rovnaky).

2. Jurko zbiera podpisy znamych $portovcov a spevdkov. Na podpisy si kupil zvldstny
zosit. Rozhodol sa, Ze podpisy budi vidy na kaZdom liste zosita iba na prednej strane.
Tieto strany postupne ocisloval ¢islami 1, 3, 5, 7, 9, ... aby zstil, keby sa mu nejaky
list zo zosita stratil. V celom zosite tak napisal dokopy 125 cifier. Zistite:

e Kolko mal Jurkov zosit listov.
e Kolko jednotiek napisal do zoSita.
(M. Volfova)

Riesenie. Jednocifernych neparnych ¢isel je pit. Dvojcifernych ¢isel je celkom 99 — 9 =
= 90, z toho neparnych je 45. S tymito ¢islami mohol Jurko oc¢islovat 5+ 45 = 50 stran
a pouzil by pri tom 5 + 2 - 45 = 95 cifier. Ostava eSte pouzit 125 — 95 = 30 cifier.
Tieto presne zodpovedaji prvym desiatim trojcifernym neparnym c¢islam od 101 do
119. Jurko celkom ocisloval 5 4+ 45 4 10 = 60 stran, zosit ma teda 60 listov.

Cifra 1 je na mieste jednotiek celkom 12-kréat (raz v kazdej desiatke: 1, 11, ..., 91,
101, 111). Na mieste desiatok sa cifra 1 vyskytuje 10-krat (pétkrat medzi ¢islami 11
a 19 a piatkrat medzi 111 a 119). Na mieste stoviek je cifra 1 tiez 10-krat (trojcifernych
¢isel bolo napisanych prave desat). Jurko napisal celkom 12 4 10 4+ 10 = 32 jednotiek.

Ndvrh hodnotenia. Po 3 bodoch za kazdu ¢ast tlohy. (Ulohu mozno riesit aj postupnym vypisovanim
a poéitanim cifier.)

3. Na nocény pochod dostali druziny Vikov a Lisok po jednej rovnakej sviecke. Sviecky
zapalilt spolocne na starte a vyrazili. Pocas pochodu kaZdy clen druziny Vikov niesol
sviecku takiu dobu, za ktori sa jej dizka skrdtila na polovicu. Vici dobehli do ciela
v momente, ked mal Siesty élen druZiny podat sviecku siedmemu. Od toho okamihu
ich sviecka celd dohorela o tri mindty. Lisky dobehli do ciela za 2 hodiny a 57 minait.

e Ktora druzina bola v cieli ako prvd?
o O kolko minit dobehla vitaznd druzina do ciela skor ako druhd druzina?



(Sviecka hori rovnomerne: za rovnaky cas vidy rovnaky kisok.) (M. Dillingerova)

RieSenie. Najskor zistime, ako dlho bezali Vlci. Siesty ¢len predaval sviecku siedmemu
v okamihu, ked mala horiet eSte 3 mintuty. Sam ju teda niesol tiez 3 mintty a od piateho
¢lena ju preberal v okamihu, ked mala horief eSte 3 + 3 = 6 minut. Piaty ¢len ju teda
niesol 6 minut a od $tvrtého ¢lena ju preberal v okamihu, ked mala horief este 6+6 = 12
minut. Takto moéZeme postupovat az k prvému ¢lenovi:

Clen ¢. niesol sviecku (min)
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24

48

96

RN WO O

Pochod Vlkom trval 96+48+24+12+6+3 = 189 minut. (Alternativne mozno spocitat
ako 96 + 96 — 3 = 189.)

Liskam pochod trval 120 4+ 57 = 177 mintut.

Lisky teda boli v cieli prvé, a to o 189 — 177 = 12 minut skér ako Vlci.
Ndvrh hodnotenia. 1 bod za postreh, ze kazdy ¢len niesol sviecku tak dlho, ako dlho mala este horiet,
ked ju predéval dalsiemu; 2 body za vyplnenu tabulku alebo jej obdobu; 1 bod za uréenie ¢asu pochodu

Vlkov; po 1 bode za odpoved na kazda otdzku zo zadania.
Za rieSenie, v ktorom je iba nezdévodneny zaver, ze v cieli boli prvé Lisky, nedavajte ziadny bod.
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