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61. ro¢énik Matematickej olympiady
2011/2012 Riesenia tloh obvodného kola kategorie Z7

Informécia pre obvodntu komisiu MO:

Pri kazdej tlohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieseni, ale tlohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych k6l predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozorrtiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovi listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Stac¢i poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju zZeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméate Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Peter a Karol spolu hrali vela partii damy. Dohodli sa, Ze za vyhru si hrda¢ pripoéita
3 body, za prehru si 2 body odcita a za remizu sa Ziadne body mepripocitavaji ani
neodcituji. Petrova sestra chcela vediet, kolko uZ Peter a Karol odohrali partii a kto
vedie, ale dozvedela sa iba, Ze Peter Sestkrdt vyhral, dvakrdt remizoval a niekolkokrdt
prehral a Karol md prdave 9 bodov. Zistite, kolko partii chlapci hrali a kto prdve teraz
vedie. (M. Volfova)

Riesenie. Karol musel vyhrat tolkokrat, aby mu po odéitani 12 bodov za 6 prehier
zostalo este 9 bodov. Na vyhrach teda musel ziskat 9+ 12 = 21 bodov, ¢omu zodpovedéa
7 vyhier. Peter teda sedemkrat prehral. Zo zadania este vieme, ze dvakrat remizoval
a Sestkrat vyhral, méa teda celkom 6-3+2-0—7-2 =4 body.

Chlapci odohrali 6 4+ 2 + 7 = 15 partii, vedie Karol.

Ndvrh hodnotenia. 4 body za spravnu tvahu o pocte vyhier Karola; 1 bod za zdévodneny poznatok,
ze vedie Karol; 1 bod za stanovenie poc¢tu odohranych partii.

Pozndmka. Stutaziaci nemusia urcéovat Petrov bodovy zisk. Poznatok, ze vedie Karol, mozu totiz
zdovodnit aj porovnanim siedmich Karlovych vyhier so siestimi Petrovymi vyhrami.

2. V trojuholniku ABC' sa osi jeho vniutornych uhlov pretinaji v bode S. Uhol BSC
md velkost 130° a whol ASC md 120°. Zistite velkosti vsetkych wvnutornych uhlov
trojuholnika ABC. (E. Patakova)

RieSenie. Ozna¢me vnutorné uhly v trojuholniku «, 8 a v (obr.1).
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Obr. 1

Stcet vnatornych uhlov v fTubovolnom trojuholniku je 180°. Preto aj v trojuholniku
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V trojuholniku ABC plati a + 8 + v = 180°, odkial teraz vieme vyjadrit uhol 3:
B =180° — (a +7) = 180° — 120° = 60°.

Podobne v trojuholniku BSC'
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Kedze 8 = 60°, musi byt v = 100° — 60° = 40° a napokon a = 120° — 40° = 80°
(alternativne o = 180° — 100° = 80°).

Ndvrh hodnotenia. 2 body za uréenie suétu a+~y = 120°, prip. v+ 8 = 100°; 4 body za urcenie velkosti
vSetkych vnatornych uhlov.



3. Trojciferné prirodzené c¢islo budeme nazyvat pdrnomilné, ak obsahuje dve pdrne cifry
a cifru 1. Trojciferné prirodzené ¢éislo budeme nazyvat nepdrnomilné, ak obsahuje dve
nepdrne cifry a cifru 2. Zistite, kolko je vsetkych trojciferniych pdrnomilnijch a kolko
nepdrnomilnyjch cisel. (E. Novotna)

Riesenie. Najskor ur¢ime pocet vSetkych parnomilnych ¢isel:

e Ak je cifra 1 na mieste stoviek, moze byt na mieste desiatok lubovolna parna cifra
(0, 2, 4, 6, 8) a to isté plati pre miesto jednotiek; to je celkom 5 -5 = 25 moznosti.

e Ak je cifra 1 na mieste desiatok, mdze byt na mieste stoviek Tubovolna nenulova
parna cifra (2, 4, 6, 8) a na mieste jednotiek [ubovolna parna cifra; to nam dava
dalgich 4 - 5 = 20 moznosti.

e Ak je cifra 1 na mieste jednotiek, moze byt na mieste stoviek Tubovolné nenulova
parna cifra a na mieste desiatok [ubovolné parna cifra; to nam dava dalSich 4-5 =
= 20 moznosti.

Celkovy pocet parnomilnych cisel je 25 + 20 + 20 = 65.

Neparnomilné ¢isla obsahuju okrem cifry 2 iba neparne cifry. MdZzeme uvazovat
rovnako ako pri pocitani parnomilnych cisel, avSsak tentoraz mozno v kazdom pripade
napocitat 5 - 5 = 25 moznosti (na kazdom volnom mieste moéze byt Tubovolnd neparna
cifra 1, 3, 5, 7, 9). Celkovy pocet neparnomilnych éisel je 3 - 25 = 75.

Ndvrh hodnotenia. 4 body za uréenie poctu parnomilnych ¢isel; 2 body za urcenie poc¢tu neparnomilnych
Cisel.
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