MATEMATICKA OLYMPIADA 2024 /2025

Zadania aloh domaceho kola kategorie B

(madarska verzia)

1 Az 1-t6] 9-ig terjedd szamjegyek felhasznalasaval alkotunk egy kiilonboz6 szamjegyekbdl allé kilencjegyii sza-
mot. Ezutdn minden egymas mellett elhelyezkedd két szamjegyét egy kétjegyli szamnak tekintiink s felirjuk
alegkisebb primosztéjat. Kaphatunk-e igy pontosan két kiilonb6z6 primszamot? Ha igen, akkor hatarozzuk meg
az 6sszes ilyen primszampart!

(Patrik Bak)

2 Adott az ABC haromszog, amelyben |¥BAC| = 45°. Az AB ill. AC oldalakhoz kiviilr6l hozzairjuk azokat az ABP
ill. ACQ egyenl6szaru derékszogii haromszogeket, melynek atfogoi AB ill. AC. Jelélje R a PQ szakasz k6zéppont-
jat. Bizonyitsuk be, hogy az AR szakasz hossza fele az ABC haromszog koré irt kor sugaranak!

(Patrik Bak, Anastasia Bredichina)

3 Melyek azok az n természetes szamok, amelyekre az n oldalhosszusagu egyenld oldali haromszog feldarabol-
hato egybevago6 konvex alakzatokra, amelyek

a) 2,
b) 3
darab egységnyi oldalhosszusagu egyenl6 oldali haromszogekbdl allnak?
(Pavel Calabek, Jaroslav Svréek)

4 a) Keressiink példat olyan kétjegy(i n természetes szdmra, melyre az 1/n szam legrévidebb tizes szdmrend-
szerbeli alakja pontosan két szamjegyet tartalmaz a tizedesvessz6 utan!

b) Bizonyitsuk be, hogy barmely két pozitiv természetes k és | szamra létezik pontosan két pozitiv racionalis
szam, melyeknek legrévidebb tizes szdmrendszerbeli alakjuk pontosan k szamjegyet tartalmaz a tizedesves-
sz6 utdn, a forditott értékiik pedig pontosan ! szamjegyet!

(Josef Tkadlec)

5 Egy hegyesszogli ABC haromszog koriilirt korét jelolje k. Ezen kérnek a BC tengely altali tiikr6zésben vett
tiilkorképe a BA ill. CA félegyenesekkel ellentétes félegyeneseket a B ill. C pontoktdl kiilonb6zé D ill. E pon-
tokban metszi. Tegyiik fel, hogy a CD és BE szakaszok metszéspontja a k korre illeszkedik. Hatarozzuk meg
a BAC szog 6sszes lehetséges nagysagat!

(Patrik Bak)

6 Legyenek x, y, z olyan pozitiv valés szamok, amelyekre xy > 2, zx > 3, yz > 6. Melyik az a legkisebb érték
amelyet felvehet a 13x2 + 10y? + 522 kifejezés?

(Patrik Bak)
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