MATEMATICKA OLYMPIADA 2024 /2025

Navodné a dopliujuce ulohy
k aloham domaceho kola kategorie Z8
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Alica, BoZena a Daniela zbieraju musle, dokopy ich maju 34. Keby mala Alica o 2 menej, BoZena o 3 viac
a Daniela o tretinu menej ako teraz, mali by vSetky rovnako. Kol'ko musli ma kazdé dievca?

RieSenie:

Alica 12, BoZena 7 a Daniela 15.

Pri oslave 39. narodenin pani Zahadnej sa jej kamaratka spytala na vek jej troch deti. Pani Zahadna odpove-
dala: ,Ked’ s¢itam vek najstarSieho s polovicou veku najmladsieho a Stvrtinou veku prostredného, dostanem
tretinu svojho veku.”. Kol'ko rokov m6Zzu mat jej deti? Uved'te vSetky moZnosti.

RieSenie:

Deti mohli mat’ 2,4 a 11 rokov alebo 2, 8 a 10 rokov alebo 4, 8 a 9 rokov.

Surodenci Adam a Eva chodia na zakladnu $kolu, Adam je o dva roky mladsi ako Eva. Ked' k trojnasobku
Evinho veku pripocitali 5 a vysledok vydelili vekom Adama, vyslo im rovnaké cislo ako pocet babickinych
maciek. Kol'ko maciek ma babicka?

RieSenie:

Babicka ma 4 macky, Adam ma 11 rokov a Eva 13 rokow.

Kamarati Jaro, Pavol a Rasto hrali gul6¢ky. Jarovi sa velmi nedarilo, takZe po hre mal zo vSetkych najmenej

gul6cok. Chlapcom to bolo ITto, preto dal Rasto Jarovi polovicu vSetkych svojich gulé¢ok a Pavol tretinu
tych svojich. Teraz mal najviac gul6cok Jaro, a tak svojim kamaratom vratil kazdému 7 gul6cok. Po tychto
vymendach mali vSetci rovnako, a to 25 gulocok. Kol'’ko guldcok mal po hre (pred vymenami) Jaro?
RieSenie:

MO, 73. ro¢nik, Z6-1-1 (https://www.skmo.sk/dokument.php?id=4926).
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Trojuholnik zo sutaznej tlohy rozdelte na styri zhodné trojuholniky.

Riesenie:

Zakreslenim strednych prie¢ok trojuholnika vznikne pri kazdom vrchole mensi trojuholnik a v strede vznikne
Stvrty trojuholnik. VSetky tieto trojuholniky st zhodné.

Trojuholnik zo sutaznej tlohy rozdel'te na Styri trojuholniky, ktoré nie st vSetky zhodné, ale maji zhodny
obsah.

Riesenie:

Asi najjednoduchsie rieSenie ziskame rozdelenim zakladne na $tvrtiny a spojenim novovzniknutych bodov
s vrcholom neleZiacim na zakladni.

Rozdelte pravidelny Sestuholnik na tri zhodné kosostvorce.

RieSenie:

Pravidelny Sestuholnik je mozné rozdelit na Sest' zhodnych rovnostrannych trojuholnikov, kazdé dva sused-
né tvoria kosostvorec.

Klara mala $tyri zhodné dieliky z tvrdého papiera, ktoré jej pripominali sfingu. Kazdy dielik bol zlepeny
z rovnostranného trojuholnika so stranou dizky 6 cm a koso$tvorca so stranou dizky 3 cm. Klara tieto $tyri
dieliky prikladala k sebe, aZ sa jej podarilo zloZit podobny, ale vacsi tvar sfingy. Nakreslite, ako to mohla
urobit. (Dieliky sa neprekryvali, neboli nijako ohnuté, ale mohli byt preklopené spodnou stranou hore.)



RieSenie:

Pévodna mala sfinga ma zakladiiu dlhti 6 cm + 3 cm ¢iZe 9 cm a dé sa rozdelit na 6 mens$ich rovnostrannych
trojuholnikov so stranou 3 cm. To znamena, Ze vac$ia sfinga bude mat zakladiiu 18 cm a bude sa dat rozdelit’
na 6-4 cize 24 trojuholnickov so stranou 3 cm. Ak do vel'kej sfingy dokreslime malé trojuholnicky, l'ahko sa uz
da najst jej delenie na malé sfingy.
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N3ajdite vSetky prirodzené c¢isla mensie ako 30, ktoré po deleni 3 davaju zvysok 2. Aké zvysky davaju tieto
Cisla po deleni 6? A aké po deleni 97

RieSenie:

Ideocisla2,5,8,11, 14,17, 20, 23, 26 a 29. Po deleni 6 davaju tieto Cisla zvysky 2 alebo 5, po deleni 9 st to
zvysky 2, 5 alebo 8.

Necha = 2024 ab = 111. Aké zvysky po deleni 3,4 a 5 davaju ¢islaa, b,a + baa — b?

RieSenie:

Po deleni 3 dava a zvySok 2, b zvySok 0, a + b zvySok 2 a a — b zvySok 2. Po deleni 4 dava a zvySok 0, b zvySok
3,a+ b zvySok 3 aa — b zvySok 1. Po deleni 5 dava a zvySok 4, b zvySok 1, a + b zvySok 0 a a — b zvySok 3.
Moje oblubené ¢islo je suctom Cisla, ktoré po deleni 4 dava zvysSok 1, a ¢isla, ktoré po deleni 8 dava zvysok 3.
Aké zvySky mozu vyjst po deleni mdjho oblibeného ¢isla ¢islom 87

RieSenie:

Zvysok po deleni 8 moze byt 4 alebo 0.

N3ajdite vSetky dvojciferné ¢isla, ktoré st delitelné 4, po deleni 6 davaji zvySok 2 a po deleni 5 davajui zvySok
3.

RieSenie:

Vyhovuje jediné dvojciferné ¢islo, a to 68.

AKy zvysok po deleni 3 dava sucet prvych 2024 kladnych prirodzenych ¢isel?

RieSenie:

Sucet je delitelny 3, takze zvySok je 0.
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V pravidelnom patuholniku ABCDE je bod P priesecnikom priamok AC a BE. Urcte vel'kost uhla EPC.
RieSenie:

Vel'kost uhla EPC je 108°.

V pravidelnom Sestuholniku ABCDEF je bod Q priese¢nikom priamok FD a AE. Urcte vel'kost uhla AQD.
RieSenie:

Vel'kost uhla AQD je 120°.

V pravidelnom Sestuholniku ABCDEF je bod R priesecnikom priamok FA a BD. Urcte vel'kosti uhlov ARB
aRBC.

RiesSenie:
Vel'kost uhla ARB je 30°, vel'’kost uhla EBC je 150°.

V pravidelnom 180-uholniku A; 4, ... A1g¢ je bod V priese¢nikom priamok A A3 a A, A,. Urcte vel'kosti uhlov
A1A3A; aA{VA,.

Riesenie:

Velkost uhla A; A3 A, je 1°, velkost uhla A;VA, je 178°.
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Urcte vSetky dvojice kladnych jednocifernych ¢isel, ktoré maji jednociferny najmensi spolo¢ny nasobok.
Riesenie:

RieSenim st dvojice (1, 1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (1,7), (1,8), (1,9), (2,2), (2,3), (2,4), (2,6),
(2,8),(3,3),(3,6),(3,9), (4,4), (4,8),(5,5),(6,6),(7,7),(8,8)a (9,9).

Urcte vSetky dvojice Cisel, pre ktoré je st¢in ich najmensieho spolo¢ného nasobku a najvacsieho spolo¢ného
delitela rovny 75.

RieSenie:

RieSenim su dvojice (1, 75), (3,25) a (5,15).

Nech a = 60 a b = 48. Urcte ich najvacsi spolo¢ny delitel’ D ¢isel a a b, ich najmensi spolo¢ny nasobok N
aoverte, Ze platia - b = D - N. Rozhodnite, ¢i takyto vztah plati pre lubovolné kladné prirodzené ¢isla a a b.
Riesenie:

Dané rovnost plati pre vSetky kladné prirodzené ¢isla a a b.

Urcte vSetky mozné dvojice prirodzenych cCisel také, Ze podiel ich najmensieho spolo¢ného nasobku a naj-
vacSieho spolo¢ného delitela je 6 a ich stucet je mensi ako 20.

RieSenie:

MozZné dvojice su (6,1), (2, 3), (12, 2), (4,6) a (6,9) a dvojice s vymenenymi zloZkami.

Urcte vSetky mozné trojice roznych prirodzenych cisel také, Ze podiel ich najmensieho spolo¢ného nasobku
a najvacsieho spolo¢ného delitela je 30 a sticet kaZdych dvoch z nich je va¢si ako 10 a mens{ ako 30.

RieSenie:
(6,9,15), (8,12,20), (2,10,12), (3,15,18), (3,9,30), (6,9, 30), (6,15, 18) a ich permutacie.
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Rybar Kapor choval vo svojom rybniku pleskace. Na jar priktpil polovicu mnozstva pleskacov, ktoré v ryb-
niku mal, a k tomu dostal 20 pleskacov od majitela vedlajSieho rybnika. Na jesen po vylove zostalo v rybniku
182 pleskacov, ¢o bolo o 30 percent menej ako po jarnom navysSeni chovu. Kol'ko pleskacov mal pan Kapor
na zaciatku?

RieSenie:

Na zaciatku mal pan Kapor 160 pleskacov.

Stuka nahana a Zerie malé ryby v rybniku. V utorok a v stredu zjedla o $tvrtinu viac ryb ako v predchadzajci
den, vo Stvrtok a v piatok zjedla o 20 % viac ryb ako v predchadzajuci den a v piatok zjedla 36 ryb. Kol'ko ryb
zjedla Stuka v pondelok? Ktory deii mala zjedent prave polovicu vsetkych ryb, ktoré zjedla od pondelka do
piatku?

RieSenie:

V pondelok zjedla 16 ryb, polovicu ryb zjedla vo Stvrtok.

Rybar Platesa ulovil 15 ryb a zobral ich vSetky na trh. Kazda z tychto ryb vaZila asponi 500 gramov, ale Ziadna
nevazila viac ako 3 kilogramy. Pocas dna si l'udia kupovali vel'ké ryby a vecCer iSiel rybar domov s najmensi-
mi kidskami zo svojho ulovku. Dokopy nepredané ryby vazili patinu toho, ¢o ranny ulovok. Kol'’ko najmenej
a kol'’ko najviac ryb mohol pan Platesa predat?

RieSenie:
Rybar Platesa predal najmenej 6 a najviac 11 ryb.

Do predajne vina sa v noci dostal kocur. Vyskocil na policu, na ktorej boli v dlhom rade vyrovnané flase
s vinom - prva tretina flia$ skraja stala po 8 eur, nasledujtca tretina flia$ stala po 6,5 eur a posledna tretina
po 5 eur. Najprv koctr zhodil na zem flasu za 8 eur, ktora stala tplne na zaciatku radu, a potom postupoval
dalej azhadzoval bez vynechania jednu flasu za druhou. NeZ ho to prestalo bavit, zhodil 25 flias a tie sa vSetky
rozbili. RAno majitel I'utoval, Ze koctr nezacal so zhadzovanim na druhom okraji police. Aj keby totiZ rozbil
rovnako vela flias, bola by skoda o 33 eur nizsia. Kol'ko flia$ bolo pévodne na polici?

RieSenie:
MO, 59. ro¢nik, Z7-1-1 (https://www.skmo.sk/dokument.php?id=322).
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