MATEMATICKA OLYMPIADA 2024 /2025

Navodné a dopliujuce ulohy
k uloham domaceho kola kategorie Z5

1

N1 Pankracje o 3 roky mladsi ako Servac. Bonifac je Styrikrat starsi ako Pankrac. Kol'ko rokov maju vSetci spolu,

ked’ ma Pankrac 1 rok? Kol'ko rokov budu mat vsetci spolu o rok neskor?
RieSenie:
Aj Servac aj Bonifac maju 4 roky. VSetci traja majd spolu 9 rokov. O rok neskér budii mat spolu 12 rokow.

N2 Linda je o 8 rokov mladSia ako Hanka. Hanka je 5-krat starsia ako Linda. Kol'ko rokov ma ktoré dievca?
RieSenie:

Keby mala Linda 1 rok, Hanka by mala 9 rokov, €o nie je 5-krat viac. Keby mala Linda 2 roky, Hanka by mala
10 rokov, a to je spravne rieSenie. So zvySujucim sa vekom oboch dievcat sa pomer ich vekov zmensuje, takze
uz nikdy nebude 5.

N3 Traja surodenci Jaro, Laco a Patrik se narodili na Hromnice v troch po sebe iducich rokoch. O dva roky budu

mat spolu 30 rokov. Kol'ko rokov bude mat najstarsi z nich buduci rok?

RieSenie:

Tento rok maju sirodenci spolu 30 — 2 - 3 ¢iZe 24 rokow. Ich veky teda st 7, 8 a 9 rokov. Najstarsi bude mat’
budici rok 10 rokow.

N4 Tento rok na Vianoce maju Silvia a Terka spolu o 9 rokov menej ako UrSula. O kol'ko rokov budd mat na
Vianoce Silvia a Terka prvykrat spolu viac rokov ako Ursula?

Riesenie:
Kazdy rok prida do suctu vekov Silvie a Terky 2 roky, teda 1 rok navysSe oproti tomu, ako pribudajt roky
Ursuli. Musime teda pockat' 9 + 1 ¢ize 10 rokowv.

D1 Martin a Nina v pondelok rano dostali kazdy svoje vrectisko s rovnakym poc¢tom cukrikov. Martin kazdy
vSedny den zjedol rovnaky pocet cukrikov a na vikend mu Ziadny neostal. Nina jedla cukriky cely tyzden,
tieZ rovnaky pocet kazdy deti a v nedelu vecer bolo aj jej vrectisko prazdne. Kol'ko najmenej cukrikov mohlo
byt v kazdom vrecisku?

Riesenie:
PretoZe Martin jedol 5 dni a Nina 7 dni, musi byt hl'adané ¢islo ndsobkom c¢isel 5 a 7. Vo vrectisku bolo aspon
35 cukrikow.

2 N1 Stvorec so stranou 1 cm sa nazyva jednotkovy. Kol'ko centimetrov $tvorcovych ma $tvorec, ktory ma stredy
stran vo vrcholoch jednotkového Stvorca?
RieSenie:
Stvorec obsahuje jeden jednotkovy $tvorec a z preénievajticich cipov sa da poskladat druhy jednotkovy
$tvorec. Obsah §tvorca je preto 2 cm?.

N2 DiZka obdiznika je 3-krat vacsia ako jeho $irka a jeho obsah je 75 cm?. Kol'ko centimetrov meria jeho kratsia
strana?

RieSenie:
ObdiZnik je tvoreny 3 $tvorcami, ktorych strany st zhodné s krat$imi stranami obd{Znika. Obsah kazdého
$tvorca je 25 cm?. Kratsia strana obdlZnika teda meria 5 cm.

N3 Stvorec ABCD ma strany dizky 6 cm. Stred strany AD oznaé¢ime E a stred strany BC oznac¢ime F. Uréte obsahy
trojuholnikov ABE, BFE, EFD a FCD.

RiesSenie:
Trojuholniky st zhodné a spolu tvoria $tvorec ABCD. Stvorec ma obsah 36 cm?, obsah kazdého z trojuhol-
nikov je preto $tvrtinovy, t. j. 9 cm?.

N4 Trojuholniky na obrazku maju vrcholy v uzlovych bodoch jednotkovej Stvorcovej siete, ktorej Stvorcéeky maja

strany dizky 1 cm. Uréte ich obsahy.



D1

|
—

RieSenie:
KaZdy z trojuholnikov bud’ tvori polovicu obdiznika, alebo je mozné ho na také polovice rozdelit. Potom
vieme spocitat’ obsadené $tvorce siete. Obsahy trojuholnikov sd preto 1 cm?, 2 cm?, 4 cm? a 7,5 cm?.

Pravouhly trojuholnik ma odvesny s dizkami 1 cm a 2 cm. Jeho obsah je 1 cm?, teda v centimetroch $tvorco-
vych je vyjadreny celym ¢islom. Vlado predlZil obe odvesny tohto trojuholnika o rovnaky celociselny pocet
centimetrov. Je mozné, aby obsah Vladovho trojuholnika v cm? nebol vyjadreny celym ¢islom?

RieSenie:
DIky odvesien Vladovho trojuholnika sa liia o 1 cm, teda jedna je vyjadrena v cm parnym a jedna neparnym

¢islom. Stcin tychto &isel je preto parny, takze po deleni dvoma dostaneme celé &islo. Obsah v cm? je teda
vZdy vyjadreny celym cislom.

N1

N2

N3

N4

D1

Ktoré z nasledujucich ¢isel 30, 45, 777, 9999 sa daju bezo zvysku delit’ 3?
Riesenie:
Vsetky uvedené Cisla davaju po deleni 3 zvysok 0.

Namiesto hviezdicky doplite do oboch vyrazov 30 + * a 30 — * jedno z Cisel 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby ich
hodnoty bolo mozné delit' 3 bezo zvysku. Najdite vSetky rieSenia.

Riesenie:
Cislo 30 je mozné delit' 3 bezo zvysku, teda aj doplnené é&isla musia byt delitelné 3 bezo zvysku. Vyhovujt
Cisla3 a 6.

Namiesto hviezdicky dopliite do oboch vyrazov 30 + * a 30 — * jedno z cisel 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby ich
hodnoty bolo moZné delit’ 4 bezo zvysku. Njdite vSetky rieSenia.

Riesenie:
Cislo 30 dava po deleni 4 zvy$ok 2, teda doplnené ¢&isla musia po deleni 4 davat’ zvysok 2. Vyhovuji ¢&isla 2
a6.

Namiesto hviezdicky doplite do oboch vyrazov 32 + * a 32 — # jedno z Cisel 1, 2, 3, 4, 5, 6 tak, aby ich
hodnoty bolo mozné delit' 5 bezo zvysku. Najdite vSetky riesenia.

RieSenie:
Cislo 32 dava po deleni 5 zvy$ok 2, teda prvé ¢islo musi po deleni 5 davat’ zvy$ok 3 a druhé 2. Ak do oboch

vyrazov doplitame rovnaké cislo, tak uloha nema rieSenie. Ak pripustime rozne cisla, tak v prvom vyraze
vyhovuje 3 a vdruhom 2.

Kol'ko z nasledujuicich 30 vyrazov
1+2,2+3,3+4,..,29+30,30+ 31

je mozné bezo zvysku delit’ 3?

RieSenie:

Susedné hodnoty sa lisia o 2, takze zvysky po deleni 3 su tvorené trojicou 0, 2, 1, ktora sa opakuje 10-krat.
Z tychto vyrazov je teda 10 delitelnych 3.

N1

Napiste 5 najmensich kladnych ¢isel, ktoré si spoloénymi ndsobkami ¢isel

a) 2a3,



a) 3a4,
a) 3a6.
RieSenie:
Pre kaZdu dvojicu za¢iname s najmens$im spolo¢nym nasobkom:
a) 6,12,18, 24, 30.
b) 12,24, 36, 48, 60.
c) 6,12,18, 24, 30.
N2 Ako bez delenia zistime, Ze 1000-ciferné prirodzené cislo sa da bezo zvysku delit 27
RieSenie:
Kondi sa ¢islicou 0, 2, 4, 6 alebo 8.
N3 Ktorymi jednocifernymi prirodzenymi ¢islami sa neda ¢islo 84 delit bezo zvysSku?
RieSenie:
Bezo zvysSku sa nedd delit ¢islami 5,8a9,lebo84 =2-2-3-7.
D1 Kolko ¢isel medzi 11 a 20 je ndsobkom prave 4 prirodzenych ¢isel?
RieSenie:
Kazdé Cislo je ndsobkom 1 a seba samého. Hladame teda cisla, ktoré si nasobkom 2 dal$ich cisel. Medzi
uvedenymi ¢islami su to ¢isla 14 a 15.
D2 Njjdite 3 najmenSie prirodzené ¢isla, ktoré je mozné bezo zvysku delit' 4 a 6, ale nie je mozné ich bezo zvysku
delit 24.
RieSenie:
Spolo¢né nasobky cisel 4 a 6 zoradené vzostupne su 0, 12, 24, 36, 48, 60 atd. Tri najmensie, ktoré nie su
nasobkami 24, si 12, 36, 60.

5
N1 Kolko ciest z bodu A do bodu B v zadani stitaznej ilohy ma dizku
a) 1km;
b) 2km?
RieSenie:
a) Taka cesta neexistuje.

b) Existuju dve cesty: prva ide najprv 1 km doprava a potom 1 km Sikmo doprava nahor a druha najprv 1 km
Sikmo doprava nahor a potom 1 km doprava.

N2 Bobo sa chysta na vylet. Z parkoviska k vodopadu vedu 3 cesty. 0d vodopadu k vyhliadke vedu 4 cesty. Kol'ky-
mi spésobmi mdZe Bobo dojst po cestach z parkoviska okolo vodopadu k vyhliadke? (Bobo sa nevracia ani
na parkovisko a ani k vodopadu.)

RieSenie:
Lubovolnu cestu od parkoviska k vodopadu méZeme kombinovat s l'ubovolnou cestou od vodopadu k vy-
hliadke. Z parkoviska k vyhliadke tak Bobo moéZe ist' 3 - 4 ¢iZe 12 sp6sobmi.

N3 Znazornené tise¢ky majti v skuto¢nosti dizku 1 m. Z bodu A do bodu € mame po tseckach prejst trasu dlhi
presne 4 m. Kol'kymi sp6sobmi je moZné to spravit bez toho, aby bola niektora tisecka pouzita dvakrat?

A C

Riesenie:

Mozné trasy su 3:
e AoB—->E->D-C(,
e A F—>E—->D>C(,



e Ao F—->F—->B-C.

D1 Slimak lezie po obvode rovnostranného trojuholnika ABC. Zac¢ina z vrcholu 4, smer lezenia meni iba vo vr-
choloch trojuholnika a kon¢i znovu vo vrchole A. Kol’kymi sp6sobmi méZze v stcte prejst dlzku

a) 4,

b) 5

stran trojuholnika?

RieSenie:

a) 3 spOsobmi:
e A>B—>A—->B -4,
e A B->C—->B-A,
e AoC-oA-C- A4
e A->C—->B-(-A

b) 10 spésobmi:
e A B—>A->B->C-A,
e Ao B—->A->C—->B-A4,
e A-B—->C—->B—-C-A,
e A-B->C—->A->C-A,
e A-B->(C—->A->B-A
a dalsich 5 ciest s prehodenymi vrcholmi B a C.

D2 Ponik beha po obvode $tvorca ABCD so stranou dizky 100 m. Vzdy vybehne z vrcholu A a tam sa aj vrati.
Len v tomto bode mo6Ze menit smer obiehania Stvorca. Kol'’ko metrov ponik nabehal po prave ukon¢enom 7.
obehu trasy?

Riesenie:
Dika kazdého behu je ndsobkom obvodu Stvorca, a to nezavisle na tom, ¢i ponik meni smer alebo nie. Po 7.
kole ma ponik nabehanych 7 - 4 - 100 ¢iZe 2800 metrov.

N1 Maruska mala 1 jednocentovy, 2 dvojcentové, 5 patcentovych, 10 desatcentovych a 20 dvadsatcentovych
minci. Akl sumu mala v minciach?

RieSenie:
Mala1l+ 4 + 25+ 100 + 400 ¢iZe 530 centov.

N2 Tonko mal jednocentovky, dvojcentovky, patcentovky a desatcentovky, z kazdého druhu aspon jednu. V jed-
nocentovkach mal rovnakd sumu ako v desatcentovkach a v dvojcentovkach mal rovnaki sumu ako v pat-
centovkach. Kol'ko najmenej mal Tonko minci?

Riesenie:
Najmenej mal 10 jednocentoviek, 1 desatcentovku, 5 dvojcentoviek a 2 patcentovky, teda 18 minci.

N3 Milo$ mal niekol'’ko jednocentoviek, 5 dvojcentoviek, niekol'ko patcentoviek a 7 desatcentoviek v celkovej
hodnote 93 centov. Kol'ko najmenej mal Milo$ minci?

RiesSenie:
Jednocentovky a patcentovky mali celkovd hodnotu 93 — (10 + 70) ¢iZe 13 centov. Teda mal najmenej 3
jednocentovky a 2 patcentovky, takZe spolu najmenej 3 + 5 + 2 + 7 ¢iZe 17 minci.

D1 Dana mala 2 jablk3, 3 hrusky a 4 nektarinky. ],Ema mala z kazdého z tychto druhov ovocia 2-krat tolko
ako Dana. Jozefina mala hruéi?k o 1 viac ako jablk a 0 1 menej ako nektariniek. Diev¢atd mali spolu 20 nek-
tariniek. Kol'ko mali spolu jablk?

Riesenie:
Ema mala' 4 jablka, 6 hrusiek a 8 nektariniek. ]ozefl'n;fl mala 20 — 4 — 8 ¢ize 8 nektariniek,ateda8 -1 —1
CiZe 6 jablk. Spolu mali dievcatd 2 + 4 + 6 Cize 12 jablk.
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