MATEMATICKA OLYMPIADA 2024 /2025

Zadania uloh 1. casti celostatneho kola kategorie A
(madarska verzia)

1 Az a, b, c, d val6s szamokra fennall, hogy

a+b+c+d=0

és
1 N 1 N 1 N 1 0
a b ¢ d
Hatarozzuk meg, hogy az
ab = cd,
ac = bd,
ad = bc

egyenldségek koziil egyszerre mennyi teljesiilhet.

2 Keressiik meg a legnagyobb n egész szamot a kovetkez6 tulajdonsaggal: Ha adott a sikban 6t
egymastdl kiillonb6z6 pont ugy, hogy valamelyik kettd a maradék harom altal meghatarozott
haromszog belsejében fekszik, akkor az adott 6t pont koziil harom megjelolhet6 az X, Y, Z
jelolésekkel ugy, hogy fennall: n° < [«XYZ| < 180°.

3 Legyen p az a legnagyobb primszam, amely osztja a természetes n szamot, aholn > 1. Az n
szam osztoinak halmazabol képzett 6sszes nemiires részhalmazhoz hozzairjuk az elemeinek
osszegét. Tegyuk fel, hogy igy a {1, 2, ...,p + 2} halmazbdl t6bb, mint p szamot irtunk fel és
egy szamot sem irtunk fel tobbszor beldle. Bizonyitsuk be, hogy egyetlen szam sincs felirva
tobbszor.

1. Cast celoStatneho kola MO kategérie A sa kond v pondelok 17. marca 2025 od 8:30 do 13:00. SutaZiaci teda
maju na rieSenie tloh 4,5 hodiny cistého casu.

Za kazdu tlohu moéze sutaziaci ziskat 7 bodov.
Pocas sutaze nie je dovolené pouzit kalkulacky ani zZiadne iné elektronické pristroje a Ziadne pisomné materialy.

« vydali: Slovenska komisia MO a NIVAM - Narodny institit vzdelavania a mladeze
» recenzenti: Peter Novotny, Stanislav Krajci

o preklad: Stefan Gyiirki




MATEMATICKA OLYMPIADA 2024 /2025

Zadania uloh 2. casti celostatneho kola kategorie A
(madarska verzia)

4 Egy korvonal mentén legalabb harom kiilonb6z6 primszam van felirva. Minden két szomszé-
dos primszamhoz irjuk fel az ésszegiik legnagyobb primosztéjat. igy ugyanazokat a prim-
szamokat kaptuk meg, mint az eredetiek, csak mas sorrendben. Hatarozzuk meg az dsszes
lehetséges kezdeti primszamhalmazt.

(Példaul a 2, 7, 3, 11, 17 primszamok ebben a sorrendben nem felelnek meg, mivel a hozza-
tartozé 6sszegek 9, 10, 14, 28, 19 s ezek legnagyobb primosztéi rendre 3, 5, 7, 7, 19.)

5 Keressiik meg az 0sszes pozitiv természetes n szamot, amely rendelkezik a kovetkezd tulaj-
donsaggal: Az n X n-es négyzetes tablazatban kifestheté 2n darab mez6 ugy, hogy semelyik
kettd nem érintkezik oldallal és csticsban sem, valamint minden sorban és minden oszlopban
pontosan két mez6 van kifestve.

6 Legyen ABC egy hegyesszogli haromszog. Jelolje H a magassagpontjat, w a kortilirt korét és
O ennek kozéppontjat. Tovabba, jelolje M a BC oldal kézéppontjat és D az AH egyenes A-t6l
kilonb6z6 metszéspontjat az w kérvonallal. A DM egyenes az w kdérvonalat a D-t61 kiilonb6z6
E pontban metszi. Legyen F az AE egyenes E-t6] killonb6z6 metszéspontja az OME harom-
szog koréirt korével. Bizonyitsuk be, hogy |FH| = |FA]|.

2. tast celostatneho kola MO kategérie A sa kond v utorok 18. marca 2025 od 8:30 do 13:00. SutaZiaci teda maju
na rieSenie dloh 4,5 hodiny ¢istého casu.

Za kazdu tlohu moéze sutaZziaci ziskat 7 bodov.
Pocas sutaze nie je dovolené pouzit kalkulacky ani Ziadne iné elektronické pristroje a Ziadne pisomné materialy.
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