MATEMATICKA OLYMPIADA 2024 /2025

RieSenia uloh okresného kola kategorie Z7

1 Mamicka si nachystala perni¢ky na zdobenie. Kazdy pernicek zdobi rovnako dlho. Keby pri zdobeni kazdého
pernicka bola o jednu minutu rychlejsia, mohla by skoncit o 48 minut skor alebo by v takto uSetrenom case
mohla ozdobit (v novom zrychlenom tempe) presne 12 dalsSich pernickov.

Kol'ko pernickov si mamicka nachystala a ako dlho jej bude trvat ich zdobenie (v pévodnom nezrychlenom
tempe)?

(Michaela Petrova)
RieSenie:
0 jednu minutu rychlejsie zdobenie kazdého pernicka by viedlo k celkovej ispore 48 minut. Mamicka si teda na
zdobenie nachystala 48 pernickowv.

V zrychlenom tempe by za 48 minut ozdobila 12 pernickov, takze zdobenie jedného pernicka by jej trvalo 48/12
¢ize 4 minuty. V p6vodnom tempe jej zdobenie jedného pernicka trva 4 + 1 Cize 5 minut, teda zdobenie 48
pernickov bude trvat 48 - 5 ¢ize 240 minut.

Hodnotenie:

2 body za celkovy pocet pernic¢kov; 1 bod za ¢as zdobenia v zrychlenom tempe; 1 bod za ¢as zdobenia v povod-
nom tempe; 2 body za celkovy ¢as zdobenia.

2 Vtulku je 60 zvierat, a to vyhradne macky a psy. Tretina maciek a tri osminy psov nie st ani rok staré, 39 zvierat
ma rok alebo viac.

Kol’ko je v ttulku maciek a kol'ko psov?

(Lenka Dedkova)
RieSenie:
Oznacme pocet psov p a pocet maciek m. KedZe pocet psov je delitelny 8, pre nasobky 8 neprevysujtice 60
zistime, aky by bol pocet maciek, a overme ich delitelnost 3. V kladnom pripade zistime pocet zvierat starych
rok alebo viac:

p 8| 16 | 24| 32| 40 | 48| 56
m Cize 60 — p 52| 44| 36| 28| 20| 12 4
m je delitelné 3 || nie | nie | 4no | nie | nie | 4no | nie

Zm+3p 39 38
3 8

Ako vidime v tabulke, 39 zvierat starych rok alebo viac vychadza pre hodnoty v tretom stipci tabul'ky. V ttulku
je teda 36 maciek a 24 psov.

Poznamka:
Pocty maciek a psov moZeme vyjadrit vztahmim = 3lap = 8¢, kde l a g st kladné prirodzené c¢isla. Podmienky
zo zadania je mozné vyjadrit pomocou rovnic

31 + 8¢ = 60,

21+ 5q = 39.
Podobnym spdsobom ako vyssie je mozné urcit rieSenie kazdej rovnice. Pre kladné q vyjadrime 60 — 8¢, resp.
39 — 5¢q, overime delitelnost 3, resp. 2 a v kladnom pripade urc¢ime I:
_ 60 —8q
= T

l

resp.
= 39 — 5¢q
=—

Jedina dvojica (q, ) vyhovujica obom podmienkam je (3,12), z coho p = 24 am = 36.

Poznamka:



K tomu istému vysledku je mozné dospiet porovnanim oboch vztahov pre l:
60 —-8q 39 —5q
3 2
120 — 16g = 117 — 15q,

3=gq.

60—8 .
% mamel = 12.

Dosadenimdol =
Hodnotenie:

2 body za postrehy s delitelnostou 3 a 8, pripadne formulaciu pomocou rovnic; 2 body za désledné skdsanie
moznosti, pripadne rieSenie rovnic; 2 body za vysledok.

3 Kosostvorec ABCD je zloZeny z rovnobeznikov s navzajom rovnakymi obsahmi. Vyznacena spolo¢na strana TU
dvoch rovnobeznikov ma dlzku 2 cm.

Urcte obvod kosostvorca ABCD.

(Karel Pazourek)
RieSenie:
Vsetky rovnobezniky majti navzajom zhodné uhly. Porovnavanie obsahov preto vedie k porovnavaniu diZok ich
stran. Kvoli lahSiemu vyjadrovaniu si vrcholy rovnobeznikov oznacime:

Rovnobeznik HIRS je rozdeleny na dva rovnakoploché, a preto zhodné rovnobezniky. Kazdy z nich ma rovnaky
obsah ako rovnobeznik AHSD, s ktorym ma rovnobeznik HIRS spolo¢nu stranu. Preto je obsah HIRS dvojna-
sobny vzhladom k obsahu AHSD, takze plati

|HI| = |TU| = 2 |AH],

1
|AH| = leUl =1cm.



Rovnobezniky AHSD,1JQR, KLOP, MBC N majti rovnaké obsahy a dlh§iu stranu rovnakej dizky. Preto st navzajom
zhodné, takze plati
|AH| = |IJ| = |KL| = |[MB| = 1 cm.

Rovnobeznik JKPQ je rozdeleny na tri rovnakoploché, a preto zhodné rovnobezniky. Kazdy z nich ma rovnaky
obsah ako rovnobeznik IJQR, s ktorym ma rovnobeznik /K PQ spolo¢nu stranu. Preto je obsah /K PQ trojnasobny
vzhladom k obsahu IJQR. takze plati

JK| =31|IJ| = 3cm.

Podobna Givaha ako v prvom odseku pod obrazkom dava
|LM| = |HI| = 2 cm.
Plati teda
|AB| = |AH| + |HI| + |IJ| + |JK| + |KL| + |LM| + |MB| = 4 |AH| + 2 |HI| + |JK| = 11 cm,

a teda obvod kosostvorca ABCD je 4 - 11 cm, t. j. 44 cm.
Poznamka:

Znazornenie pomerov medzi stranami mensich rovnobeznikov méZe vyzerat takto (najmensie tisecky na stranach
AB, resp. CD st navzajom zhodné):

D

Hodnotenie:

2 body za urcenie dizky 1 cm ktoréhokolvek z tisekov zhodného s AH; 1 bod za uréenie dizky 2 cm ktoréhokolvek
z isekov zhodného s HI; 2 body za uréenie dizky 3 cm tiseku JK alebo QP; 1 bod za prenesenie vietkych diZok
na stranu AB, resp. DC a obvod kosostvorca.
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