MATEMATICKA OLYMPIADA 2024 /2025

RieSenia uloh okresného kola kategorie Z8

1 Kuzelnikov povraz je dlhsi ako 10 m. Nech by rozdelil povraz na dve casti v hociktorom z troch pomerov 3 : 5,
7 : 11,13 : 17, boli by diZky oboch &asti vyjadrené v centimetroch zakazdym prirodzenym ¢islom.

Ak4 je najmensia mozna dizka kizelnikovho povrazu?
(V. Dedek)
RieSenie:
Celkovy pocet dielov pri jednotlivych pomeroch je 8, 18, 30, takze diZka povrazu v centimetroch musi byt na-
sobkom kazdého z tychto cisel.
Najmensi spolo¢ny nasobok ¢isel 8, 18, 30 je 360. Dalsie nasobky 360 st 720, 1080 atd.
Najmensia mozna dizka povrazu je 1080 cm.
Poznamka:

Namiesto najmensieho spolo¢ného nasobku danych ¢isel je moZné postupne hladat nasobky napr. ¢isla 30 vicsie
ako 1000 a overovat ich delitelnost zvySnymi dvomi ¢islami 8 a 18. Najmensie také ¢islo je 1080.

Hodnotenie:

2 body za moznt dizku povrazu ako nasobok ¢&isel 8, 18 a 30; 2 body za najmensi spoloény nasobok tychto ¢isel
alebo analogicky postup; 2 body za vysledok.

2 Monika si vybrala dve ¢isla, aby preskitisala schopnosti robota Popletu. Najprv mu dala scitat obe Cisla. Popletov
vysledok bol o 4,1 mensi ako vysledok pri spravnom scitani. Potom mu dala scitat' trojndsobok prvého ¢isla
s druhym ¢&islom. Teraz bol Popletov vysledok o 8,4 mensi ako vysledok pri spravnom séitani. Coskoro zistila, Ze
Popleta nepocita sucet dvoch zadanych cisel, ale spravne vypocita ich aritmeticky priemer.

Ktoré ¢isla si Monika vybrala?

(Karel Pazourek)
RieSenie:
Oznacme prvé Monikino ¢islo a a druhé b, potom podla zadania plati

a+b — 41
2 - HLL
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t.j.
a+b =282,
3a+b=168.

Odc¢itanim prvej rovnice od druhej dostavame
(Ba+b)—(a+b)=168-82,
2a = 8,6,
a=4,3,
¢o po dosadeni napriklad do rovnice a + b = 8,2 dava
43+b=8,.2,
b =3,9.
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Monika si teda vybrala ¢isla 4,3 a 3,9.

Hodnotenie:
2 body za vyjadrenie pomocou nezndmych; 2 body za tpravy; 2 body za vysledok.

V trojuholniku ABC lezi bod D na strane BC a bod E na strane AC tak, Ze plati
|AB| = |BE| = |EC| = |CD],
|BD| = |DE].

Urcte vel'kosti uhlov ACB a BAD.

(Patrik Bak)
RieSenie:
Vdaka zhodnosti iseciek je v Gtvare niekol'’ko rovnoramennych trojuholnikov. V kazdom rovnoramennom troj-
uholniku sd uhly pri zakladni zhodné.

c

Plati preto
|*CDE| = 180° — |*BDE| = |*DBE| + |«DEB| = 2 |«DBE| = 2 |«CBE| = 2 |«BCE| = 2 |«<DCE],
takze z trojuholnika CDE
180° = [«CDE| + [XCED| + |¥DCE| = 2|4CDE| + |<DCE|
=2-2|«DCE| + |&«DCE| = 4|«DCE| + |«DCE| = 5|«DCE]|,

ateda
|«ACB| = |<ECD| = |<DCE| = 36°.
Z toho
|«CAB| = |XEAB| = |<AEB| = 180° — |<BED| — |¥DEC| = 180° — |<EBD| — |<CDE]|
= 180° — |¥DCE| — 2 |«DCE| = 180° — 3 |«DCE| = 180° — 3 - 36° = 180° — 108° = 72°.

Napokon z trojuholnika ABC
|«CAB| = 180° — |«ABC| — |*ACB| = 180° — 72° — 36° = 180° — 108° = 72°.

Trojuholnik ABC je teda rovnoramenny so zakladiiou AB.

KedZe aj EDC je rovnoramenny so zakladnou ED, takZe body E a D st simerné podla osi tisecky AB. Preto su
uhly BAD a ABE zhodné, takze

|«BAD| = |%ABE| = 180° — |<EAB| — |%AEB| = 180° — 2 |<EAB| = 180° — 2 - 72° = 180° — 144° = 36°.

Vel'kosti oboch uhlov st teda 36°.
Hodnotenie:

1 bod za tvodny rozbor a rozpoznanie zhodnych uhlov; 2 body za vel'kost uhla ACB; 1 bod za zd6vodnenie
rovnoramennosti trojuholnika ABC; 1 bod za velkost uhla BAD; 1 bod za kvalitu komentara.
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