MATEMATICKA OLYMPIADA 2025/2026

Zadania uloh domaceho kola kategodrie A

1 Ostrov je rozdeleny na niekol’ko kralovstiev. Uzemie kazdého kralovstva je konvexny mnohouholnik, ktory ma
prave jeden najsevernejsi, najjuznejsi, najvychodnejsi aj najzdpadnejsi bod. Kazdy kral’ dostal 4 vlajky s pisme-
nami S, J,V, Z, ktoré umiestnil do tychto vyznamnych bodov svojho kralovstva. (Napriklad v mieste stretnutia
troch Statov na obrazku s takto zapichnuté 2 vlajky kralovstva oznac¢eného zelenou farbou, a to J a V, ale nie je
tam ziadna vlajka zvysnych dvoch kralovstiev.) Uprostred ostrova je krtinec, kde sa stretava 7 kralovstiev. Urcte
vSetky mozné pocty vlajok zapichnutych do krtinca.

(Josef Tkadlec)
2 Nech p a q su redlne Cisla také, Ze rovnici
|x2—1| =px+gq
s neznamou x vyhovuju prave 4 navzajom rozne realne ¢isla.
a) Urcte vSetky mozné hodnoty suctu tychto 4 Cisel.
b) Dokazte, Ze sucin tychto 4 Cisel lezi v intervale (=3, 1).
(Patrik Bak)

3 Hlavolam sa sklada z troch vodorovnych ty¢i a z n, kde n = 2, rézne vel'kych koticov zoradenych na prvej tyci
podla vel'kosti. V jednom tahu vysunieme z l'ubovolnej tyCe krajny kotac¢ (zlava alebo sprava) a nasunieme ho na
inu tyC z tej istej strany. Hlavolam je vyrieSeny, ked’ sa vSetky kottice nachadzaji na druhej ty¢i zoradené rovnako
ako na zaciatku. V zavislosti od n urcte najmensi mozny pocet tahov, ktory je potrebny na vyriesenie hlavolamu.

g

(Jozef Rajnik)

4 Nech a a b st nesudelitelné prirodzené ¢isla také, Ze aj ¢isla a® — 1 a b3 — 1 sti nestidelitelné. Dokazte, Ze ¢isla
a? — b a b? — a st tieZ nestdelitelné.

(Patrik Bak)

5 Vnutri ostrouhlého trojuholnika ABC je dany bod R. Na stranach AB a BC lezia postupne body P a Q tak, Ze obvod
trojuholnika PQR je najmensi mozny. Podobne na stranidch BC a AC leZia postupne body S a T tak, Ze obvod
trojuholnika RST je najmensi moZny. Priamky PQ a ST sa pretinaji v bode K. Nech plati |*BAK| = |«CAR]|.
Dokazte, Ze trojuholniky PQR a RST maju rovnaky obvod.

(Michal Pecho)

6 Na tabuli st napisané 4 prirodzené cisla. Vykonavame nasledujice kroky: zakazdym si vyberieme jedno z cisel
na tabuli, zotrieme ho a namiesto neho napiSeme jeho druhti mocninu. MéZeme vzdy po konecne vela krokoch
dosiahnut’ to, aby rozdiel niektorych dvoch ¢isel na tabuli bol ndsobkom 977?

(Josef Tkadlec)
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