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49.roénik MO Zadania tloh c¢eskoslovenského stretnutia

(Sutaz sa konala 7.-10. 6. 2000.)

1. Dokazte, ze ak kladné realne é&isla a, b, ¢ spliiaji nerovnost
5abc > a® +b> + 2,
potom existuje trojuholnik s dizkami stran a, b, c. (Bielorusko, MO 98/99)

2. Dany je trojuholnik ABC a jemu vpisané kruznica k. Kruznice k., kp, k. pretinaju
ortogonélne kruznicu k a tisecky BC, CA, AB su (v tomto poradi) ich tetivami. Kruznice
k., kp sa druhykrat pretinaju v bode C’, kruznice k., k, v bode B’ a kruznice ky, k.
v bode A’. Dokézte, ze polomer kruznice opisanej trojuholniku A’B’C’ je polovicou
polomeru kruznice k.

Poznamka. Hovorime, ze dve kruznice sa pretinaju ortogondlne, ak ich dotyc¢nice v kaz-
dom spolo¢nom bode st navzajom kolmé. (jury MMO 99)

3. Nech n je prirodzené ¢islo. Dokézte, Ze n je mocninou 2 prave vtedy, ked existuje
celé ¢islo m také, ze 2" — 1 je delitelom m? + 9. (jury MMO 98)

4. Nech P(x) je polyném s celo¢iselnymi koeficientmi. Dokazte, Zze potom polyném

nema celociselny koren. (E. Kovac)

5. Nech ABCD je rovnoramenny lichobeznik so zakladnami AB a CD. Kruznica vpisana
trojuholniku BCD sa dotyka strany CD v bode E. Nech F je taky bod na osi uhla DAC,
ze priamky EF a CD st navzajom kolmé. Kruznica opisand trojuholniku ACF' pretina
priamku CD v bodoch C' a G. Dokéazte, ze trojuholnik AF'G je rovnoramenny.

(USA, MO 98/99)

6. Kazdé celé cislo je ofarbené jednou z farieb Cervena, modra, zelena a biela. Nech x
a y su neparne celé ¢isla také, ze |z| # |y|. Dokazte, Ze existuju nejaké dve prirodzené
¢isla rovnakej farby, ktorych rozdiel nadobtida jednu z hodnét x, y, x + y alebo x — y.

(jury MMO 99)



