
MATEMATICKÁ OLYMPIÁDA 2025/2026
Návodné a doplňujúce úlohy

k úlohám domácej prípravy kategórie C

1

N1 Rozhodnite, či platı́:
a) Každý deliteľ párneho čı́sla je párny.
b) Každý deliteľ nepárneho čı́sla je nepárny.
c) Párne čı́slo delı́ iba párne čı́sla.
d) Nepárne čı́slo delı́ iba nepárne čı́sla.

N2 Nájdite všetky štvorciferné čı́sla s vlastnosťou zo zadania zložené z ciϐier 5, 6, 7, 8.
N3 Zapı́šte všetky cifry1 až9dodeväťciferného čı́sla tak, abykaždá dvojica po sebe idúcich ciϐier (zľavadoprava)

bola násobok 7 alebo 13.
D1 Rozostavte po obvode kruhu čo najviac rôznych ciϐier tak, aby každá susedná dvojica tvorila vo vhodnom

poradı́ násobok čı́sla 7.

2

N1 Cƽ ı́slo 𝑥 je jednociferné, čı́slo 𝑦 dvojciferné a čı́slo 𝑧 trojciferné. Usporiadajte podľa veľkosti čı́sla
a) 𝑦 + 𝑧 + 𝑧, 𝑧 + 𝑥 + 𝑥, 𝑥 + 𝑧 + 𝑧,
b) 2𝑥 + 𝑦, 2𝑦 + 𝑧, 2𝑧 + 𝑦, 2𝑦 + 𝑥.

N2 Pre prirodzené čı́sla 𝑥, 𝑦 platı́, že hodnota výrazu 3𝑥 + 5𝑦 je naj ako 2025 a hodnota 5𝑥 + 3𝑦 je menšia
ako 2026. Aká je najväčšia možná hodnota súčtu 𝑥 + 𝑦?

D1 Koľko rôznych výsledkov môžeme dostať, ak sčı́tame každé dve z daných 5 rôznych prirodzených čı́sel? Pre
každý možný počet uveďte prı́klad takej pätice čı́sel.

D2 Na tabuli je napı́saných päť navzájom rôznych kladných čı́sel. Určte najväčšı́ možný počet takých dvojı́c
prvkov 5‑prvkovej množiny, v ktorých je súčet oboch prvkov rovný ďalšiemu jej prvku.
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N1 Z vrcholu 𝐾 rovnoramenného trojuholnı́ka so základňou 𝐿𝑀 vychádzajú dve polpriamky, ktoré pretnú zá‑
kladňu v bodoch 𝑋 a 𝑌. Pritom |∢𝐿𝐾𝑀| = 75∘, |∢𝐿𝐾𝑋| = 20∘, |∢𝑀𝐾𝑌| = 20∘. Dokážte, že |𝐿𝑋| = |𝑀𝑌|.

N2 Nájdite pravouhlý trojuholnı́k, v ktorom je pomer veľkostı́ dvoch vnútorných uhlov aj pomer dlƵžok dvoch
strán rovný 1 ∶ 2.

N3 Vzdialenosť bodu 𝑇 od stredu 𝑆 kružnice 𝑘 sa rovná priemeru kružnice. Bodom 𝑇 vedieme dotyčnice 𝑇𝐴
a 𝑇𝐵, ktoré sa kružnice dotýkajú v bodoch 𝐴, resp. 𝐵. Určte vnútorné uhly trojuholnı́kov 𝑇𝑆𝐵 a 𝐴𝑆𝐵.

D1 V rovine je daný pravouhlý trojuholnı́k 𝐴𝐵𝐶 taký, že kružnica 𝑘 so stredom 𝐴 a polomerom |𝐴𝐶| pretı́na
preponu 𝐴𝐵 v jej strede 𝑆. Dokážte, že kružnica opı́saná trojuholnı́ku 𝐵𝐶𝑆 je zhodná s kružnicou 𝑘.

D2 V rovine je daný obdlƵžnik 𝐴𝐵𝐶𝐷, kde |𝐴𝐵| < |𝐵𝐶|. Na jeho strane 𝐵𝐶 existuje bod 𝐾 a na strane 𝐶𝐷 bod
𝐿 tak, že daný obdlƵžnik je úsečkami 𝐴𝐾, 𝐾𝐿 a 𝐿𝐴 rozdelený na štyri navzájom podobné trojuholnı́ky. Určte
hodnotu |𝐴𝐵| ∶ |𝐵𝐶|.
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N1 Určte dve čı́sla, ktorých súčet je 20 a rozdiel je 25.
N2 Zápis trojciferného čı́sla sa začı́na cifrou 4. Keď ju zotrieme a napı́šeme na koniec, dostaneme trojciferné

čı́slo rovné 3/4 pôvodného čı́sla. Určte pôvodné čı́slo.
N3 Nájdite všetky trojice (nie nutne rôznych) ciϐier (𝑎, 𝑏, 𝑐) také, že čı́sla 6𝑎𝑏𝑐3 a 3𝑎𝑏𝑐6 sú v pomere 63 ∶ 36.
D1 Nájdite všetky prirodzené čı́sla s vlastnosťou: Keď toto čı́slo vynásobı́me čı́slom o 1 väčšı́m a k výsledku

pripı́šeme sprava 25, dostaneme druhú mocninu nejakého prirodzeného čı́sla.
D2 Existujú dvojciferné čı́sla 𝑎𝑏 a 𝑐𝑑 také, že 𝑎𝑏 ⋅ 𝑐𝑑 = 𝑎𝑏𝑐𝑑?



D3 Z troch rôznych nenulových ciϐier sme zostavili všetkých šesť možných trojciferných čı́sel. Tieto čı́sla sme
zoradili od najväčšieho po najmenšie. Zistili sme, že štvrté čı́slo v tomto rade je aritmetickým priemerom
prvého a piateho čı́sla. Z ktorých ciϐier boli čı́sla zostavené?

D4 Nájdite najväčšie päťmiestne prirodzené čı́slo, ktoré je deliteľné čı́slom 101 a ktoré sa čı́ta odpredu rovnako
ako odzadu.
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N1 Majme trojuholnı́k 𝐴𝐵𝐶 s pravým uhlom pri vrchole 𝐶, pričom |∢𝐴𝐵𝐶| = 25∘. Os strany 𝐴𝐵 pretı́na odvesnu
𝐵𝐶 v bode 𝐾. Určte veľkosť uhla 𝐾𝐴𝐶.

N2 V trojuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶 označı́me 𝐷 priesečnı́k osi vnútorného uhla pri vrchole 𝐴 so stranou 𝐵𝐶. Na strane 𝐴𝐵
nájdeme taký bod𝑀, že𝑀𝐷 je rovnobežná s 𝐴𝐶. Dokážte, že úsečky 𝐴𝑀 a 𝐷𝑀majú rovnakú dlƵžku.

N3 Vrovnoramennomtrojuholnı́ku𝐴𝐵𝐶 platı́ |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| ana ramene𝐴𝐵 je bod𝐷 taký, že |𝐴𝐷| = |𝐷𝐶| = |𝐶𝐵|.
Vypočı́tajte veľkosti uhlov trojuholnı́ka 𝐴𝐵𝐶.

N4 V lichobežnı́ku 𝐴𝐵𝐶𝐷, pričom 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷, sa osi vnútorných uhlov pri vrcholoch 𝐶 a𝐷 pretı́najú na úsečke 𝐴𝐵.
Dokážte, že platı́ |𝐴𝐷| + |𝐵𝐶| = |𝐴𝐵|.

D1 V rovnobežnı́ku 𝐴𝐵𝐶𝐷 platı́, že os uhla 𝐴𝐵𝐶 prechádza stredom 𝐿 strany 𝐶𝐷. Dokážte, že 𝐴𝐿 ⟂ 𝐵𝐿.
D2 Uvažujme konvexný štvoruholnı́k 𝐴𝐵𝐶𝐷 so zhodnými uhlami pri vrcholoch 𝐴 a 𝐵. Nech sa osi jeho strán 𝐵𝐶

a 𝐴𝐷 pretı́najú v bode, ktorý ležı́ na strane 𝐴𝐵. Dokážte, že |𝐴𝐶| = |𝐵𝐷|.
D3 V pravouhlom trojuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶 označı́me 𝑃 pätu výšky z vrcholu 𝐶 na preponu 𝐴𝐵 a 𝐷 a 𝐸 stredy kružnı́c

vpı́saných postupne trojuholnı́kom 𝐴𝑃𝐶, resp. 𝐶𝑃𝐵. Dokážte, že stred kružnice vpı́sanej trojuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶
je priesečnı́kom výšok trojuholnı́ka 𝐶𝐷𝐸.
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N1 Zo 4 buchiet na tanieri je 1 tvarohová, zvyšné 3 sú lekvárové. Na koľko najmenej otázok zistı́me od nášho
kuchára, ktorá je tvarohová?

N2 Náš kuchár pripravil tvarohové a lekvárové buchty, 4 jedného typu, 7 druhého typu. Položili smemu 5 otázok
na 10 rôznych buchiet a zakaždým zaznela tá istá odpoveď. Jedenástu buchtu sme sa rozhodli zjesť, a bola
lekvárová. Ktorých buchiet bolo viac?

D1 Nazačiatku jena stole𝑘 kôpok, naktorých jepostupne1,2, …,𝑘 žetónov. Vkaždomťahuvyberieme ľubovoľné
dve kôpky a odstránime z oboch rovnaký počet žetónov. Cieľom je, aby na stole zostal jediný žetón.Môže sa to
podariť, ak
a) 𝑘 = 10,
b) 𝑘 = 11?

D2 Na tabuli boli napı́sané čı́sla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. V každom kroku sme dve čı́sla zotreli a nahradili druhou
mocninou ich rozdielu. Ak po nanajvýš 7 krokoch zostali na tabuli všetky čı́sla rovnaké, mohli to byť čı́sla
a) nepárne,
b) párne?

D3 V jednom polı́čku šachovnice 8 × 8 je napı́sané „−“ a v ostatných polı́čkach „+“. V jednom kroku môžeme
zmeniť na opačné súčasne všetky štyri znamienka v ktoromkoľvek štvorci 2 × 2 na šachovnici. Rozhodnite,
či po určitom počte krokov môže byť na šachovnici oboch znamienok rovnaký počet.



MATEMATICKÁ OLYMPIÁDA 2025/2026
Návodné a doplňujúce úlohy

k úlohám domácej prípravy kategórie C

1

N1 Rozhodnite, či platı́:
a) Každý deliteľ párneho čı́sla je párny.
b) Každý deliteľ nepárneho čı́sla je nepárny.
c) Párne čı́slo delı́ iba párne čı́sla.
d) Nepárne čı́slo delı́ iba nepárne čı́sla.
Riešenie:

a) Nie, 6má deliteľ 3.
b) AƵ no.
c) AƵ no.
d) Nie, 3 delı́ 6.

N2 Nájdite všetky štvorciferné čı́sla s vlastnosťou zo zadania zložené z ciϐier 5, 6, 7, 8.
Riešenie:
Je to len 5768.

N3 Zapı́šte všetky cifry1 až9dodeväťciferného čı́sla tak, abykaždá dvojica po sebe idúcich ciϐier (zľavadoprava)
bola násobok 7 alebo 13.
Riešenie:
Ak si vypı́šeme dvojciferné násobky 7 a 13, zistı́me, že zápis žiadneho z nich okrem 77 sa nekončı́ cifrou 7.
Preto sa musı́ hľadané čı́slo cifrou 7 začı́nať a jediné prı́pustné pokračovanie je 784. Dƽ alšie cifry je možné
pridávať viacerými spôsobmi, jedno z riešenı́ je napr. 784913526.

D1 Rozostavte po obvode kruhu čo najviac rôznych ciϐier tak, aby každá susedná dvojica tvorila vo vhodnom
poradı́ násobok čı́sla 7.
Riešenie:
Vieme rozostaviť 5 ciϐier napr. v poradı́ 1, 2, 4, 8, 9. Viac ako 5 ciϐier sa nedá rozostaviť. Vypı́sanı́m násobkov
7 sa presvedčı́me, že každé dve susedné cifry musia patriť do rovnakej množiny z týchto troch: {9, 1, 4, 2, 8},
{3, 5, 6}, {7, 0}.
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N1 Cƽ ı́slo 𝑥 je jednociferné, čı́slo 𝑦 dvojciferné a čı́slo 𝑧 trojciferné. Usporiadajte podľa veľkosti čı́sla
a) 𝑦 + 𝑧 + 𝑧, 𝑧 + 𝑥 + 𝑥, 𝑥 + 𝑧 + 𝑧,
b) 2𝑥 + 𝑦, 2𝑦 + 𝑧, 2𝑧 + 𝑦, 2𝑦 + 𝑥.
Riešenie:

a) Ak sú dva sčı́tance pri dvoch súčtoch zhodné, o poradı́ rozhoduje tretı́ sčı́tanec. Keďže 𝑥 < 𝑦 < 𝑧, platı́ aj
𝑧 + 𝑥 + 𝑥 < 𝑥 + 𝑧 + 𝑧 < 𝑦 + 𝑧 + 𝑧.

b) Výrazy si možno naprı́klad opäť zapı́sať ako súčet troch sčı́tancov a ďalej postupovať ako v časti a). Vyjde
2𝑥 + 𝑦 < 2𝑦 + 𝑥 < 2𝑦 + 𝑧 < 2𝑧 + 𝑦.

N2 Pre prirodzené čı́sla 𝑥, 𝑦 platı́, že hodnota výrazu 3𝑥 + 5𝑦 je naj ako 2025 a hodnota 5𝑥 + 3𝑦 je menšia
ako 2026. Aká je najväčšia možná hodnota súčtu 𝑥 + 𝑦?
Riešenie:
Platı́

(3𝑥 + 5𝑦) + (5𝑥 + 3𝑦) < 2024 + 2025,
8𝑥 + 8𝑦 < 4049,



𝑥 + 𝑦 ≤ 506.
Pritom hodnota 506 je dosiahnuteľná, a to v prı́pade 𝑥 = 𝑦 = 253.

D1 Koľko rôznych výsledkov môžeme dostať, ak sčı́tame každé dve z daných 5 rôznych prirodzených čı́sel? Pre
každý možný počet uveďte prı́klad takej pätice čı́sel.
Riešenie:
MO 52‑B‑S‑3 (https://skmo.sk/dokument.php?id=267).

D2 Na tabuli je napı́saných päť navzájom rôznych kladných čı́sel. Určte najväčšı́ možný počet takých dvojı́c
prvkov 5‑prvkovej množiny, v ktorých je súčet oboch prvkov rovný ďalšiemu jej prvku.
Riešenie:
MO 66‑B‑S‑1 (https://skmo.sk/dokument.php?id=2246).
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N1 Z vrcholu 𝐾 rovnoramenného trojuholnı́ka so základňou 𝐿𝑀 vychádzajú dve polpriamky, ktoré pretnú zá‑
kladňu v bodoch 𝑋 a 𝑌. Pritom |∢𝐿𝐾𝑀| = 75∘, |∢𝐿𝐾𝑋| = 20∘, |∢𝑀𝐾𝑌| = 20∘. Dokážte, že |𝐿𝑋| = |𝑀𝑌|.
Riešenie:
Rovnoramenný trojuholnı́k má vnútorné uhly pri základni zhodné, a tak pre trojuholnı́ky 𝐾𝐿𝑋 a 𝐾𝑀𝑌 platı́
|∢𝐾𝐿𝑋| = |∢𝐾𝑀𝑌|, ďalej |𝐾𝐿| = |𝐾𝑀| a podľa zadania |∢𝐿𝐾𝑋| = |∢𝑀𝐾𝑌|. Sú teda zhodné podľa vety usu,
a preto |𝐿𝑋| = |𝑀𝑌|.

N2 Nájdite pravouhlý trojuholnı́k, v ktorom je pomer veľkostı́ dvoch vnútorných uhlov aj pomer dlƵžok dvoch
strán rovný 1 ∶ 2.
Riešenie:
Trojuholnı́k s uhlami 90∘, 45∘, 45∘ nemá strany v správnom pomere. Pripadá do úvahy už len trojuholnı́k
s uhlami 90∘, 60∘, 30∘. Označme jeho preponu 𝐴𝐵 a predlƵžme jeho kratšiu odvesnu 𝐵𝐶 do bodu 𝐷 tak, že
𝐶 je stred 𝐵𝐷. Trojuholnı́ky 𝐴𝐵𝐶 a 𝐴𝐷𝐶 sú zhodné podľa vety sus, trojuholnı́k 𝐴𝐵𝐷 je rovnostranný, a tak
2 |𝐵𝐶| = |𝐵𝐷| = |𝐴𝐵|. Hľadaný trojuholnı́k je teda „polovicou“ rovnostranného trojuholnı́ka.

N3 Vzdialenosť bodu 𝑇 od stredu 𝑆 kružnice 𝑘 sa rovná priemeru kružnice. Bodom 𝑇 vedieme dotyčnice 𝑇𝐴
a 𝑇𝐵, ktoré sa kružnice dotýkajú v bodoch 𝐴, resp. 𝐵. Určte vnútorné uhly trojuholnı́kov 𝑇𝑆𝐵 a 𝐴𝑆𝐵.
Riešenie:
Pravouhlý trojuholnı́k 𝑇𝑆𝐵 je taký, že |𝐵𝑆| ∶ |𝑇𝑆| = 1 ∶ 2. Podobne ako v riešenı́ predošlej úlohy ho môžeme
doplniť na rovnostranný trojuholnı́k 𝑇𝑆𝐶, kde 𝐵 je stred 𝑆𝐶. Potom |∢𝑇𝑆𝐵| = 60∘ a |∢𝐵𝑇𝑆| = 30∘ a rovno‑
ramenný trojuholnı́k 𝐴𝑆𝐵má vnútorné uhly 120∘, 30∘, 30∘.

D1 V rovine je daný pravouhlý trojuholnı́k 𝐴𝐵𝐶 taký, že kružnica 𝑘 so stredom 𝐴 a polomerom |𝐴𝐶| pretı́na
preponu 𝐴𝐵 v jej strede 𝑆. Dokážte, že kružnica opı́saná trojuholnı́ku 𝐵𝐶𝑆 je zhodná s kružnicou 𝑘.
Riešenie:
MO 51‑C‑S‑2 (https://skmo.sk/dokument.php?id=280).

D2 V rovine je daný obdlƵžnik 𝐴𝐵𝐶𝐷, kde |𝐴𝐵| < |𝐵𝐶|. Na jeho strane 𝐵𝐶 existuje bod 𝐾 a na strane 𝐶𝐷 bod
𝐿 tak, že daný obdlƵžnik je úsečkami 𝐴𝐾, 𝐾𝐿 a 𝐿𝐴 rozdelený na štyri navzájom podobné trojuholnı́ky. Určte
hodnotu |𝐴𝐵| ∶ |𝐵𝐶|.
Riešenie:
MO 53‑C‑II‑1 (https://skmo.sk/dokument.php?id=261).
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N1 Určte dve čı́sla, ktorých súčet je 20 a rozdiel je 25.
Riešenie:
Tieto čı́sla označme 𝑥 a 𝑦. Podmienky zo zadania zapı́šeme ako rovnice 𝑥+𝑦 = 20, 𝑥−𝑦 = 25. Stačı́ vyjadriť
𝑥 pomocou 𝑦, napr. 𝑥 = 𝑦 + 25, a dosadiť do zostávajúcej rovnice (𝑦 + 25) + 𝑦 = 20, čo dá 2𝑦 = −5, t. j.
𝑦 = −2,5. Z toho 𝑥 = 22,5.

N2 Zápis trojciferného čı́sla sa začı́na cifrou 4. Keď ju zotrieme a napı́šeme na koniec, dostaneme trojciferné
čı́slo rovné 3/4 pôvodného čı́sla. Určte pôvodné čı́slo.
Riešenie:
Hodnotu zostávajúceho dvojčı́slia označı́me 𝑥. Pôvodné čı́slo jemožné vyjadriť ako 400+𝑥, po premiestnenı́
cifry 4 je to 10𝑥 + 4. Rovnica 10𝑥 + 4 = 3

4(400 + 𝑥)má koreň 32. Pôvodné čı́slo teda bolo 432.



N3 Nájdite všetky trojice (nie nutne rôznych) ciϐier (𝑎, 𝑏, 𝑐) také, že čı́sla 6𝑎𝑏𝑐3 a 3𝑎𝑏𝑐6 sú v pomere 63 ∶ 36.
Riešenie:
MO 63‑C‑II‑1 (https://skmo.sk/dokument.php?id=1079).

D1 Nájdite všetky prirodzené čı́sla s vlastnosťou: Keď toto čı́slo vynásobı́me čı́slom o 1 väčšı́m a k výsledku
pripı́šeme sprava 25, dostaneme druhú mocninu nejakého prirodzeného čı́sla.
Riešenie:
Opı́saná operácia čı́slu 𝑘 priradı́ čı́slo 100𝑘(𝑘 + 1) + 25. To je druhou mocninou prirodzeného čı́sla vždy,
pretože 100𝑘(𝑘 + 1) + 25 = 100𝑘2 + 100𝑘 + 25 = (10𝑘 + 5)2.

D2 Existujú dvojciferné čı́sla 𝑎𝑏 a 𝑐𝑑 také, že 𝑎𝑏 ⋅ 𝑐𝑑 = 𝑎𝑏𝑐𝑑?
Riešenie:
Keby také čı́sla existovali, platilo by

𝑎𝑏 ⋅ 𝑐𝑑 = 𝑎𝑏𝑐𝑑 = 𝑎𝑏 ⋅ 100 + 𝑐𝑑 ≥ 𝑎𝑏 ⋅ 100 > 𝑎𝑏 ⋅ 𝑐𝑑,
čo by bol spor.

D3 Z troch rôznych nenulových ciϐier sme zostavili všetkých šesť možných trojciferných čı́sel. Tieto čı́sla sme
zoradili od najväčšieho po najmenšie. Zistili sme, že štvrté čı́slo v tomto rade je aritmetickým priemerom
prvého a piateho čı́sla. Z ktorých ciϐier boli čı́sla zostavené?
Riešenie:
MO 47‑C‑II‑1 (https://skmo.sk/dokument.php?id=2170).

D4 Nájdite najväčšie päťmiestne prirodzené čı́slo, ktoré je deliteľné čı́slom 101 a ktoré sa čı́ta odpredu rovnako
ako odzadu.
Riešenie:
MO 52‑B‑S‑1 (https://skmo.sk/dokument.php?id=267).
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N1 Majme trojuholnı́k 𝐴𝐵𝐶 s pravým uhlom pri vrchole 𝐶, pričom |∢𝐴𝐵𝐶| = 25∘. Os strany 𝐴𝐵 pretı́na odvesnu
𝐵𝐶 v bode 𝐾. Určte veľkosť uhla 𝐾𝐴𝐶.
Riešenie:
Bod 𝐾 ležı́ na osi úsečky 𝐴𝐵, platı́ teda |𝐴𝐾| = |𝐵𝐾|. Trojuholnı́k 𝐴𝐾𝐵 je potom rovnoramenný a |∢𝐾𝐴𝐵| =
|∢𝐾𝐵𝐴| = 25∘. Z toho

|∢𝐾𝐴𝐶| = |∢𝐶𝐴𝐵| − |∢𝐾𝐴𝐵| = (90∘ − |∢𝐴𝐵𝐶|) − 25∘ = 40∘.

N2 V trojuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶 označı́me 𝐷 priesečnı́k osi vnútorného uhla pri vrchole 𝐴 so stranou 𝐵𝐶. Na strane 𝐴𝐵
nájdeme taký bod𝑀, že𝑀𝐷 je rovnobežná s 𝐴𝐶. Dokážte, že úsečky 𝐴𝑀 a 𝐷𝑀majú rovnakú dlƵžku.
Riešenie:
Priamka 𝐴𝐷 je osou uhla pri vrchole𝐴, takže |∢𝐶𝐴𝐷| = |∢𝑀𝐴𝐷|. Okrem toho uhly 𝐶𝐴𝐷 a𝑀𝐷𝐴 sú striedavé,
pretože𝑀𝐷 a 𝐴𝐶 sú rovnobežné. Trojuholnı́k 𝐴𝑀𝐷 je teda rovnoramenný a |𝐴𝑀| = |𝐷𝑀|.

N3 Vrovnoramennomtrojuholnı́ku𝐴𝐵𝐶 platı́ |𝐴𝐵| = |𝐴𝐶| ana ramene𝐴𝐵 je bod𝐷 taký, že |𝐴𝐷| = |𝐷𝐶| = |𝐶𝐵|.
Vypočı́tajte veľkosti uhlov trojuholnı́ka 𝐴𝐵𝐶.
Riešenie:
Nech 𝑥 = |∢𝐵𝐴𝐶|. Z rovnoramennosti trojuholnı́ka 𝐴𝐷𝐶 máme |∢𝐷𝐴𝐶| = |∢𝐷𝐶𝐴| = 𝑥. Vonkajšı́ uhol 𝐵𝐷𝐶
je ich súčtom, t. j. |∢𝐵𝐷𝐶| = 2𝑥. Z rovnoramennosti trojuholnı́ka 𝐵𝐷𝐶 máme |∢𝐵𝐷𝐶| = |∢𝐷𝐵𝐶| = 2𝑥
a Z rovnoramennosti trojuholnı́k 𝐴𝐵𝐶 máme |∢𝐴𝐶𝐵| = |∢𝐴𝐵𝐶| = 2𝑥. Z toho 𝑥 + 2𝑥 + 2𝑥 = 180∘, takže
𝑥 = 36∘, a teda hľdané uhly majú veľkosti 36∘, 72∘, 72∘.

N4 V lichobežnı́ku 𝐴𝐵𝐶𝐷, pričom 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷, sa osi vnútorných uhlov pri vrcholoch 𝐶 a𝐷 pretı́najú na úsečke 𝐴𝐵.
Dokážte, že platı́ |𝐴𝐷| + |𝐵𝐶| = |𝐴𝐵|.
Riešenie:
MO 73‑C‑S‑2 (https://skmo.sk/dokument.php?id=4911).

D1 V rovnobežnı́ku 𝐴𝐵𝐶𝐷 platı́, že os uhla 𝐴𝐵𝐶 prechádza stredom 𝐿 strany 𝐶𝐷. Dokážte, že 𝐴𝐿 ⟂ 𝐵𝐿.
Riešenie:
MO 71‑C‑S‑2 (https://skmo.sk/dokument.php?id=3929).

D2 Uvažujme konvexný štvoruholnı́k 𝐴𝐵𝐶𝐷 so zhodnými uhlami pri vrcholoch 𝐴 a 𝐵. Nech sa osi jeho strán 𝐵𝐶
a 𝐴𝐷 pretı́najú v bode, ktorý ležı́ na strane 𝐴𝐵. Dokážte, že |𝐴𝐶| = |𝐵𝐷|.



Riešenie:
Priesečnı́k 𝐵𝐶 a 𝐴𝐷 označme 𝑀. Trojuholnı́ky 𝑀𝐵𝐶 a 𝑀𝐷𝐴 sú rovnoramenné a vďaka zhodnosti uhlov pri
vrcholoch𝐴 a𝐵 dokoncapodobné. Trojuholnı́ky𝑀𝐵𝐷 a𝑀𝐶𝐴 sa tak zhodujú nielen vdvoch stranách (|𝑀𝐵| =
|𝑀𝐶| a |𝑀𝐷| = |𝑀𝐴|), ale aj v uhloch pri vrchole 𝑀, pretože ide o vonkajšie uhly pri hlavných vrcholoch
podobných rovnoramenných trojuholnı́kov. Zhodujú sa teda aj tretie strany trojuholnı́kov𝑀𝐵𝐷 a𝑀𝐶𝐴, čo sú
uhlopriečky 𝐵𝐷 a 𝐶𝐴.

D3 V pravouhlom trojuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶 označı́me 𝑃 pätu výšky z vrcholu 𝐶 na preponu 𝐴𝐵 a 𝐷 a 𝐸 stredy kružnı́c
vpı́saných postupne trojuholnı́kom 𝐴𝑃𝐶, resp. 𝐶𝑃𝐵. Dokážte, že stred kružnice vpı́sanej trojuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶
je priesečnı́kom výšok trojuholnı́ka 𝐶𝐷𝐸.
Riešenie:
MO 58‑C‑II‑2 (https://skmo.sk/dokument.php?id=37).
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N1 Zo 4 buchiet na tanieri je 1 tvarohová, zvyšné 3 sú lekvárové. Na koľko najmenej otázok zistı́me od nášho
kuchára, ktorá je tvarohová?
Riešenie:
Sú potrebné dve otázky. Ak je prvá odpoveď „rovnaké“, ukázali sme na lekvárové buchty, takže zvyšné dve sú
rôzne. Spýtame sa na jednu lekvárovú buchtu znova a na jednu z rôznych buchiet. Ak je prvá odpoveď „iné“,
sme v rovnakej situácii ako v predchádzajúcom prı́pade – zvyšné dve buchty sú lekvárové.

N2 Náš kuchár pripravil tvarohové a lekvárové buchty, 4 jedného typu, 7 druhého typu. Položili smemu 5 otázok
na 10 rôznych buchiet a zakaždým zaznela tá istá odpoveď. Jedenástu buchtu sme sa rozhodli zjesť, a bola
lekvárová. Ktorých buchiet bolo viac?
Riešenie:
Lekvárových.Nemohlo zaznieť5odpovedı́ „iné“, pretože to by smemuselimaťkaždého typuaspoň5buchiet.
Zazneli teda len odpovede „rovnaké“. Za každú odpoveď „rovnaké“ odložı́me buď 2 lekvárové buchty, alebo 2
tvarohové buchty. Celkom odložı́me 10 z 11 buchiet, takže buchty jedného typu sme odložili všetky – musel
to byť párny počet 4 buchiet, pretože ich odkladáme po 2. Jedenásta (zjedená) buchta tak musela byť jedna
zo 7 buchiet.

D1 Nazačiatku jena stole𝑘 kôpok, naktorých jepostupne1,2, …,𝑘 žetónov. Vkaždomťahuvyberieme ľubovoľné
dve kôpky a odstránime z oboch rovnaký počet žetónov. Cieľom je, aby na stole zostal jediný žetón.Môže sa to
podariť, ak
a) 𝑘 = 10,
b) 𝑘 = 11?
Riešenie:
MO 72‑C‑I‑4 (https://skmo.sk/dokument.php?id=4361).

D2 Na tabuli boli napı́sané čı́sla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. V každom kroku sme dve čı́sla zotreli a nahradili druhou
mocninou ich rozdielu. Ak po nanajvýš 7 krokoch zostali na tabuli všetky čı́sla rovnaké, mohli to byť čı́sla
a) nepárne,
b) párne?
Riešenie:
MO 72‑C‑S‑3 (https://skmo.sk/dokument.php?id=4367).

D3 V jednom polı́čku šachovnice 8 × 8 je napı́sané „−“ a v ostatných polı́čkach „+“. V jednom kroku môžeme
zmeniť na opačné súčasne všetky štyri znamienka v ktoromkoľvek štvorci 2 × 2 na šachovnici. Rozhodnite,
či po určitom počte krokov môže byť na šachovnici oboch znamienok rovnaký počet.
Riešenie:
MO 64‑C‑II‑2 (https://skmo.sk/dokument.php?id=1372).
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