MATEMATICKA OLYMPIADA 2025/2026

Navodné a dopliujuce ulohy
k aloham domacej pripravy kola kategorie Z5

1 Zvlastna kalkulacka ma iba dve funk¢né tlacidla. Po stlaceni prvého tlacidla sa k ¢islu na displeji pripocita ¢islo 1,
po stlaceni druhého tlacidla sa ¢islo na displeji vynasobi ¢islom 2. Na displeji po kazdom stlaceni tlacidla svieti
spravny vysledok.

N3ajdite dva rézne spdsoby, ako pomocou 6 stlaceni tlacidiel dostat na displeji z ¢isla 1 ¢islo 15.

(Iveta Jancigova)

V nasledujucich troch navodnych tlohach pouZzivame rovnaku kalkulac¢ku ako v sttaznej dlohe.
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Na displeji svietilo ¢islo 1. Potom sme Styrikrat stlacili rovnaké tlac¢idlo. Aké Cislo mohlo byt po tychto stlace-
niach na displeji?
RieSenie:
Bud' 5 (pouzitim prvého tlacidla), alebo 16 (pouzitim druhého tlacidla).
Kol'kymi sp6sobmi m6Zeme dostat na displeji z ¢isla 1 ¢islo 4?7
RieSenie:
Da sa to 4 sp6sobmi:
e 1.2-2=4,
e 1-2+1+1=4
e (1+1)-2=4
e 14+14+1+1=4.
Na displeji svietilo nezname ¢islo. Potom sme Styrikrat stlacili to isté tlacidlo. Aké mohlo byt nezname cislo,
ak na displeji teraz svieti Cislo
a) 15;
b) 16?
Riesenie:
a) Iball1(11+1+1+1+1=15).
b) Bud1(1-2-2-2-2=16),alebo12 (12+1+1+1+1=16).
Zvlastna kalkulacka funguje ako ta v sutaznej tlohe, ale po stlaceni druhého tlacidla sa ¢islo na displeji
namiesto ndsobenia vydeli ¢islom 2. Najdite dva spdsoby, ako z ¢isla 9 na displeji dostat’ ¢islo 1.
Riesenie:
Dve moZné rie$enia st znazornené niz$ie na obrazku pomocou tzv. po¢itacieho hada. Uloha ma nekoneéne
vela rieSeni, napr. opakovanie ndapadu (1 +1): 2 = 1.

Po nasobeni akéhokolvek prirodzeného cisla dvoma je vysledok parne cislo. Teda pred neparnym cislom
musi byt nutne +1. Pred parnym ¢islom méze byt bud’ +1, alebo x2.

Postupne odzadu najdeme dve vyhovujtice rieSenia:
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2 K zamku patri park v tvare $tvorca so stranou dizky 240 metrov. Naért parku je na obrazku. Po stranach §tvorca
vedu cesty, v jeho vrcholoch stoja agat, buk, céder a dub. Park krizuju dva dalSie chodniky rovnobezné so strana-
mi Stvorcového parku - jeden vedie od javora k studnicke, druhy vedie od lipy k orechu.



dub studnicka céder

orech lipa

agat javor buk

Princezna pri svojich prechadzkach parkom chodila len po cestach a chodnikoch, nikdy sa nevracala, ani zby-
to¢ne neodbocovala. Zistila, Ze:

prechadzka od buka k studnicke okolo javora, agata, orecha a duba je dvakrat dlhsia ako okolo lipy a cédra,

prechadzka od buka k studnicke okolo lipy a cédra je rovnako dlha ako prechadzka od duba k lipe okolo
studnicky a cédra.

Aka dlha je priama cesta od agata k orechu?
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(Marian Macko)
Zahon ma tvar obdlZnika ABCD. Priama cesta z A do B meria 6 metrov. Cesta z A do B cez D a C meria 16
metrov. Aka dlha je priama cestaz B do C?
RieSenie:
Rozdiel dizok ciest A » D - C - Ba A — B je 16 — 6 Cize 10 metrov. To zodpoveda stétu dizok stran AD
a BC, ktoré s rovnako dlhé. Priama cestaz B do C ma 10 : 2 ¢iZe 5 metrov.

Na obrazku st znazornené cesty, ktoré tvoria hranice dvoch obdlZnikov so spolo¢nou stranou. Priama cesta
z A do B meria 8 metrov, najkratsia cesta z A do C meria 18 metrov. Viktor sa prechadza po cestachz A do C,
a to tak, Ze ziadnu Cast neprejde viac nez raz. Aka dlha moze byt Viktorova prechadzka?

D c
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RieSenie:

NajkratSia prechadzka jebud A - B - F - C,aleboA - E - F - (C,aleboA - E - D - C a meria 18
metrov. KedZe |AB| = 8 m, plati |BC| = |AD| = 10 m. Jedina dal$ia mozna prechadzkajeA > B - F - E —
D — C ajedlha 3-8+ 10 ¢iZe 34 metrowv.

Priama cesta medzi vrcholmi K a L obdlznika KLMN je patkrat krat$ia neZ cesta po obvode z K cez N a M
do L. Vyjadrite diZku cesty z L cez M do N pomocou diZky niektorej strany obdlZnika.

Riesenie:

Rovnako dlhé strany obdiznika zvyraznime rovnakymi farbami, pozri obrazok. Sucet dizok dvoch ¢ervenych
a jednej modrej usecky je patkrat vacsi nez dlzka modrej usecky (2¢ 4+ m cize 5m). Teda Cervena Usecka je
dvakrat dlhSia ako modra (¢ = 2m). CestaL - M — N je rovnako dlha ako tri modré alebo jedna a pol
¢ervenej strany obdiznika (¢ + m = 3m = %c).
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Jarka presla vzdialenost medzi dvoma krikmi 4 krokmi. Lenka tu istd vzdialenost presla 3 krokmi. Jeden
Lenkin krok je o 15 cm dlhsi ako jeden Jarkin krok. Ako daleko od seba boli kriky?

RieSenie:

Po troch krokoch je Lenka o 3 - 15 cm ¢iZe 45 cm dalej ako Jarka. Teda diZka Jarkinho kroku je 45 cm a vzdia-
lenost krikov je 4 - 45 cm ¢ize 180 cm.
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Okruzna cesta spaja tri dediny tak ako na obrazku. Vo vyznacenom smere to je z Pavoviec do Krtkovian 10 km,
z Mnaukova do Pavoviec 15 km a z Krtkovian do Mniaukova 16 km.

Mnaukov
Krtkovany

Pavovce

Aka dlha je celd okruzna cesta?

RieSenie:

Sucet uvedenYch vzdialenosti medzi dedinami zodpoveda dvom dizkam okruznej cesty, t.j. (10+15+16) km
¢ize 41 km. Dlzka okruznej cesty je polovi¢ng, teda 20 km a 500 m.

Prevzaté zo 74. ro¢nika MO, tloha Z5-1I-2 (https://skmo.sk/dokument.php?id=5382).

3 Danka a Janka kazda pre seba nazbierali jahody. Keby mala Janka o polovicu viac jahdd, nez nazbierala, mala by
ich rovnako ako Danka. Keby mala Janka dvakrat viac jahdd, neZ nazbierala, mala by ich o 48 viac ako Danka.

Kol'ko jahod nazbierala Janka a kol'’ko Danka?
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(Monika Dillingerova)
Radka a Sarka mali spolu 60 malin. Radka ich mala dvakrat viac ako Sarka. Kol'’ko malin malo kazdé z diev¢at?
Riesenie:
Spolu mali trojnasobok toho, ¢o mala Sarka. Sarka mala 20 malin, Radka 40.
Bolek a Lolek mali spolu 60 cucoriedok. Bolek ich mal
a) o polovicy;
b) o tretinu menej ako Lolek.
Kol'ko ¢ucoriedok mal kazdy z chlapcov?
RieSenie:
a) Spolu mali 3/2 toho, ¢o mal Lolek. Lolek mal 40 ¢ucoriedok, Bolek 20.
b) Spolumali 5/3 toho, ¢o mal Lolek. Lolek mal 36 ¢ucoriedok, Bolek 24.
Terezka mala o 30 sliviek viac ako Zaneta a t4 mala
a) dvakrat;
b) trikrat;
c) Styrikrat
menej sliviek ako Terezka. Kol'ko sliviek mala Zaneta?
RieSenie:
30 sliviek zodpoveda
a) poctu;
b) dvojnasobku;
¢) trojnasobku
Zanetinych sliviek. Zaneta mala
a) 30;
b) 15;
c) 10
sliviek.

Filip mal dvakrat viac ceresni ako Hugo. Hugo mal dvakrat viac Cere$ni ako Ivan. Ivan mal o 36 ¢ereSni menej
ako Filip. Kol'ko ¢eresni mal Hugo?

RieSenie:
Filip mal $tyrikrat viac ¢eres$ni ako Ivan. Teda 36 ¢ereSni zodpoveda trojnasobku Ivanovych ¢eresni. Ivan mal
12 Ceredni, Hugo ich mal 24. Pre prehladnost’ si moZno poméct ise¢kami ako na obrazku nizsie.
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4 Anezka spravne vynasobila urcité prirodzené Cislo ¢islom 7 a vysledné patciferné cislo napisala na papier. Pa-
pagaj kus papiera vydobal, a tak sa prva cifra vysledku stala necitatelnou. Na zvysku papiera zostalo napisané
2887.

Aka mohla byt prva cifra Anezkinho vysledku? Najdite vSetky moznosti.
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(Michaela Petrova)
Miska si vybrala jednociferné ¢islo. Zistila, Ze ked’ nim vynasobi akékolvek dve rozne jednociferné ¢isla,
vysledné suciny budu koncit' réznymi ciframi. Aké mohlo byt Miskino ¢islo?
RieSenie:
Staci prejst’ vysledky malej nasobilky. Miskino ¢islo mohlo byt 1, 3, 7 alebo 9.
Urcte hodnotu cifry A tak, aby ¢islo v tvare
a) A4;
b) AA5
bolo nasobok 9.
Riesenie:
a) Dvojciferny nasobok ¢isla 9 konciacim sa cifrou 4 je iba ¢islo 54, teda A = 5.
b) Trojcifernych nasobkov cisla 9 konciacich sa ciforu 5 je 10 (135, 225, 315, 405, 495, 585, 675, 765, 855,
945), ale len pri Cisle 225 se opakuje cifra na prvych dvoch miestach. Teda A = 2.
Ak &islo A82 vydelime ¢islom 7, dostaneme zvySok 0. Aka mo6Ze byt cifra A?
Riesenie:
Posledna cifra podielu musi byt 6, pretoZe iba stic¢in 6-7 ¢iZe 42 sa konci cifrou 2. Potom aj delenie (A_82 — 42) :
7 Gize A40 : 7 musi vyjst bezo zvysku. Teda cifra A je 1 alebo 8.
Sudin dvojcifernych ¢isel AB a BA je 7663. Urtte cifry A a B.
RieSenie:
Sdcdin sa kondi cifrou 3, teda cifry A a B §ﬁ bud’ 1a 3, alebo 7 a9.V prvom pripade vychadza 13 - 31 ¢ize 403,
v druhom vychadza 79 - 97 Cize 7663. Cislice A a B su 7, resp. 9.

V nasledujicom algebrograme zastupujui rovnaké pismend rovnaké cifry, rozne pismend rozne cifry. O cifrach
oznacenych hviezdickou nevieme nic bliz$ie. Nahrad'te pismend a hviezdicky ciframi tak, aby bol vypocet
spravny.

A

* | =

* =

[Sol e NS

ool e Il e N
=l o

*

RieSenie:
¢ Vysledok na poslednom riadku:
Hviezdicka na mieste jednotiek je 1 a z pocitania na mieste desiatok vyplyva B = 7.
e Medzivysledok na tretom riadku:

Z hodnoty na mieste jednotiek vyplyva bud’ C = 1, alebo C = 9.V pripade € = 1 na mieste desiatok
vychadza 7, ¢o nevyhovuje. V pripade C = 9 na mieste desiatok vychadza 1, ¢o vyhovuje.

¢ Medzivysledok na Stvrtom riadku sa kon¢i 7, a to je posledna cifra stic¢inu 9 - A. Teda A = 3. Algebrogram
je dorieSeny nizsie.
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D3 Vnasledujicom algebrograme zastupujui rovnaké pismena rovnaké cifry, rozne pismena rozne cifry. Nahrad'te
pismena ciframi tak, aby bol vypocet spravny.

>~

SIESTIN P
=l o
SIS
SRR
I ISEN

RieSenie:

Z tvaru medzivysledkov na tretom a Stvrtom riadku vyplyva H = 0. Z prvych dvoch cifier vo vysledku na
poslednom riadku vyplyva, Ze P je mensSie ako 5 a T je parne. Medzivysledok na Stvrtom riadku sa kon¢i P
atoje posledna cifra A - T, teda aj P je parne. Pretobud’ P = 2aT = 4,alebo P = 4aT = 8. Prva moZnost
vedie k rieSeniu nizsie, druha nevyhovuje.
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5 Veky siedmich kamaratov su 8, 9, 10, 11, 11, 13 a 14 rokov. Traja kamarati su prave v kine, dvaja sd na futbale
a dvaja doma. Sucet vekov tych v kine je 30 rokov a sucet vekov tych na futbale je 24 rokov. Kazdy z kamaratov
na futbale ma viac rokov ako Ondrej, ktory zostal doma.

Kol'’ko rokov moZe mat Ondrej? Najdite vSetky moZnosti.
(Marian Macko)
N1 Z¢isel 3, 4, 5, 6, 7 vytvorte vSetky dvojice Cisel, ktorych sucet je
a) rovny 9;
b) mensi ako 9.
RieSenie:
a) Su to dvojice (3,6) a (4, 5).
b) St to dvojice (3,4) a (3,5).
N2 Zcisel 11, 15, 19, 31, 35, 39 vytvorte tri dvojice s rovnakymi sictami.
RieSenie:
Sucet vSetkych cisel je 150, teda sucet Cisel v jednej dvojici ma byt 50. Vyhovuja dvojice (11, 39), (19,31)
a (15, 35).
N3 Zcisel 2, 3, 4, 5, 6 vyberte dve dvojice s rovnakymi stictami. Najdite vSetky moZnosti.
RieSenie:
Cisel je pat, teda jedno sa pri tvorbe dvojic vynecha. Tri ¢isla st parne a dve neparne, teda nemo#no vynechat’
neparne cislo. Vyhovuja dvojice dvojic (3,6) a (4,5), (3,5) a (2,6), (2,5) a (3,4).
D1 Zdisel 5,6, 8,9, 11, 13 zostavte dve trojice s rovnakymi sti¢tami.
RieSenie:
Sucet vSetkych Cisel je 52, teda sticet Cisel v jednej trojici ma byt 26. Vyhovuju trojice (5,8,13) a (6,9,11).

6 Styri dievéata dlazdili $tvorcovymi dlazdicami terasu v rohu dvora. Viola pouZivala dlaZdice so stranou 1 dm,
Ruzenka so stranou 2 dm, Bianka so stranou 3 dm a Karmen so stranou 4 dm. Prvé z dievcat poloZilo jednu
zo svojich dlazdic do rohu. Druhé poloZilo svoje dlazdice pozdiZ volnych stran predchadzajiicej dlazdice a pridalo
jednu navyse tak, aby vznikol Stvorec (napriklad ako na obrazku).



Podobnym sp6sobom poloZzilo svoje dlazdice tretie a nakoniec aj Stvrté dievca. Takto pokryli Stvorcovi terasu
bez medzier a prekryvow.

V akom poradi mohli dievcata klast dlazdice a kol'’ko dlazdic celkovo pouzili? Najdite vSetky mozZnosti.

(Marian Macko)

V nasledujtcich tlohach lemom obdlZnika rozumieme stvisly stale rovnako $iroky pas, ktory ho obklopuje. Lem
vztahujuci sa len k niektorym stranam obdiZnika je zvy$nymi stranami ohrani¢eny podobne ako fialovy lem
okolo dvoch stran karminového Stvorca na obrazku v sitaznej tilohe. Dlazdice v lemoch sa neprekryvajq, ani nie
st poloZené na sebe. Sirka lemu zodpoveda velkosti jednej dlaZdice.
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Okolo Stvorcovej dlaZdice so stranou 5 dm vytvorte lem zo Stvorcovych dlaZdic so stranou 1 dm. Kol'’ko dlazdic
je potrebnych na lem?

Riesenie:

Pozdlz kaZdej strany vel'kej dlaZdice je potrebnych 5 malych dlazdic, na rohoch dalsie 4. Celkovo je potreb-
nych 4 - 5 + 4 ¢iZe 24 dlazdic.

Okolo dvoch susednych stran Stvorcovej dlazdice so stranou 6 dm vytvorte lem zo Stvorcovych dlazdic so stra-
nou 2 dm. Okolo tohto lemu vytvorte eSte jeden lem zo Stvorcovych dlazdic so stranou 4 dm. D4 sa to? Ak ano,
kol'ko dlaZdic je potrebnych na tieto dva lemy?

Riesenie:

Ano, da sa to: Na prvy lem bude potrebnych 2 - 3 + 1 ¢&ize 7 dlazdic so stranou 2 dm, na druhy 2 - 2 + 1 ¢ize
5 dlazdic so stranou 4 dm.

Okolo troch stran stvorcovej dlazdice so stranou 6 dm vytvorte lem zo stvorcovych dlazdic so stranou 3 dm.
Okolo tohto lemu vytvorte eSte jeden lem zo Stvorcovych dlazdic so stranou 5 dm. Da sa to? Ak ano, kol'ko
dlazdic je potrebnych na oba lemy?

RieSenie:

Nie, neda sa to: Prvy lem sa da vytvorit, vzniknuty obdiZnik bude mat’ rozmery 9 dm a 12 dm. Druhy lem
sa neda vytvorit, pretoZe Zziadny z predchadzajicich rozmerov v dm nie je nasobok 5.

Okolo troch stran obdlZnikovej dlaZdice so stranami 12 dm a 15 dm vytvorte lem zo $tvorcovych dlaZzdic
s vel'kostou strany vyjadrenou v dm prirodzenym cislom. Kol'’ko dlazdic m6ze mat lem? Najdite vSetky moz-
nosti.

RieSenie:

Stvorcové dlazdice moZu mat’ stranu bud’ 1 dm, alebo 3 dm. Pocet pouzitych dlazdic zavisi od ich velkosti

a od toho, ktord strana obdiZ#nika nie je lemovana. Dlazdic prvého typu moZe byt' 2- 12 + 15 + 2 ¢ize 41 alebo
2-15+4 12 + 2 ¢iZe 44. Dlazdic druhého typu moze byt 2 - 4 + 5 + 2 Cize 15 alebo 2 - 5 + 4 + 2 Cize 16.
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