MATEMATICKA OLYMPIADA 2025/2026

Navodné a dopliujuce ulohy
k uloham domacej pripravy kola kategorie Z6

1 Vnasledujucom scitacom algebrograme zodpovedaju rozne pismena roznym cifram a rovnaké rovnakym:
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Nahrad'te pismena ciframi tak, aby bol vypocet spravny. Najdite vSetky mozZnosti.

(Iveta Jancigova)

Rézne pismend v nasledujucich algebrogramoch zodpovedajd roznym cifrdm, a rovnaké pismena rovnakym.
Nahrad'te pismena ciframi tak, aby bol vypocet spravny. Najdite vSetky moZnosti.
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PES +ES =170

RieSenie:
Zrejme plati P = 1, teda rieSime ES + ES = 70,t.j. 2 - ES = 70,z ¢oho ES = 35. Odtial dostdvame jediné
rieSenie, v ktorom PES je 135.

NIVA+1VA = 8630

RiesSenie:

Z pocitania na mieste jednotiek vyplyva bud' A = 0, alebo A = 5. Pre A = 0 vychadza na mieste desiatok
v sdcte parna cislica, ¢o nevyhovuje. Pre A = 5 vychddza bud' V = 1, alebo V = 6. Pre V = 6 vychadza na
mieste stoviek v sucte neparna Cislica, co nevyhovuje. Pre V = 1 vychadzabud'/ = 3a N = 8,alebol = 8
a N = 7. Dostavame dve rieSenia, v ktorych NIV A je 8315 alebo 7815.

PO-DO =ONO

Riesenie:

Z pocitania na mieste jednotiek vyplyva bud' O = 1, alebo O = 5, alebo O = 6. Pre O = 1 tloha nema
rieSenie. Pre O = 5 vychddza bud' P = 1 a D = 3, alebo naopak. Pre O = 6 vychddza P = D = 2, ¢o nie su
rozne ¢islice. Uloha méa teda dve rie$enia, ktoré sa li$ia len poradimPaD,ato15-35 =525a35-35 = 525.

ABC : AD = AE
+ +
FG - BG = EH
EDH CF
RieSenie:

Z rozdielu na druhom riadku vyplyva H = 0. Delenie v prvom riadku znamena AD - AE = ABC, odkial
vyplyva A = 1. Z toho a z réznosti cifier plynie len malo moZnosti pre D, E, B, C. Zo suctu v prvom stlpci
vyplyva E = 2 a iba dve moZnosti pre zvysné cifry. Po prevereni vyhovuje jediné rieSenie zobrazené nizsie.

156 : 13 = 12
+ +
74 — 54 = 20

230 67




2 0d1.januarabol pin Novak zamestnany v novej firme, pricom nastupna vyska jeho platu bola 1550 eur mesacne.
PretoZe sa osvedcil, od istého mesiaca v prvom polroku mu zvysili plat o niekol'’ko celych eur. Takyto plat dosta-
val mesacne uz vo vSetkych dal$ich mesiacoch. Za cely rok si zarobil dokopy 20000 eur.

Za ktory mesiac mohol dostat’ prvykrat zvyseny plat a o kol'ko eur? Najdite vSetky mozZnosti.
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(Marian Macko)

Michal dostal na cely tyZzdei ko$ik so 17 jablkami. Kazdy defi po¢ntic pondelkom zjedol 3 jablka. Coskoro
si vypocital, ze ak mu maju jablka vystacit’ az do nedele, musi o jedno zniZit pocet jablk, ktoré denne zje.
Ktory defi zac¢al Michal jest menej jabik?

Riesenie:

Menej jablk zaéal jest vo §tvrtok,lebo3 +3 +3+2+2+2+2 = 17.

Adam dostal na cely tyZzden kosik so 47 slivkami. Kazdy deti po¢ntic pondelkom zjedol 5 sliviek. Coskoro
si vypocital, Ze moZze pocet sliviek, ktoré denne zje, zvysit, a slivky mu aj tak vydrzia az do nedele. Zacal teda
jest viac sliviek, a to kazdy den rovnako, ale nie viac ako 10. V nedelu ich dojedol vsetky. Ktory den zacal
Adam jest viac sliviek a o kol'’ko? Uved'te vSetky mozZnosti.

RieSenie:
Ak by jedol 5 sliviek denne cely tyZdei, zjedol by 35 a 12 by mu zostalo. S tymto prebytkom si mohol poradit
tak, Ze zacal jest bud’ v utorok o 2, alebo vo Stvrtok o 3, alebo v piatok o 4 slivky viac.

EliSka sa rozhodla pocas jula precitat knihu, ktora mala 316 stran. Kazdy deti po¢nuc 1. jilom precitala 10
stran. Niekol'’ko dni pred koncom mesiaca zistila, Ze by takto knihu nedocitala, a zacala citat viac. Opat citala
rovnaky pocet stran denne, a svoje predsavzatie tak splnila. Kol'ko stran denne mohla Eliska citat pocas
poslednych julovych dni? Uved'te vSetky mozZnosti.

RieSenie:

Ak by ¢&itala 10 stran denne cely jul, preéitala by 310 stran a 6 by jej chybalo. Citanie mohla navysit bud’ o 1
stranu poslednych 6 dni, alebo o 2 strany posledné 3 dni, alebo o 3 strany posledné dva dni. Posledné dni
teda mohla ¢itat bud’' 11, alebo 12, alebo 13 stran denne.

Pan Cielavedomy nastupil 1. januara do nového zamestnania s nastupnym platom v celych stovkach eur.
KedZe sa osvedcil, od istého mesiaca mu zvysili plat o patinu. Jeho novy plat bol opat’ v celych stovkach
a za cely rok zarobil nieco medzi 25000 a 31 000 eur (vratane tychto hodnot). Aky bol nastupny plat pana
Cielavedomého a od ktorého mesiaca dostal pridané? Urcte vSetky moZnosti.

RieSenie:

Uvedenému ro¢nému zarobku zodpoveda mesacny plat medzi 2 083 a 2 584 eurami. Nastupny plat pana
Cielavedomého bol nizsi a delitelny 500, teda bud’ 2 000, alebo 2 500 eur. S mesacnym platom 2 000 eur by
zarok zarobil 24 000, takzZe pridané dostal najneskor v oktébri (lebo 24 000 43400 = 25 200). S mesacnym
platom 2 500 eur by za rok zarobil 30 000, takze pridané dostal najskér v novembri.

3 ObdlZnik ABCD rozmerov 8 X 6 je pomocou vodorovnych a zvislych &iar rozdeleny na rovnaké $tvoréeky a bod
N lezi v Stvrtine jeho dlhsej strany AB bliZsie k A, tak ako vidime na obrazku.
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Rozdelte obdiZnik ABCD tromi tise¢kami so spolo¢nym bodom N na $tyri ¢asti s rovnakymi obsahmi.
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(Daniela Kovalcikova)

Vrcholy stvorca 4 X 4 si mreZovymi bodmi Stvorcovej siete. Najdite aspon Styri sposoby, ako rozdelit tento
Stvorec na Styri rovnaké Casti tak, aby vrcholy novych ttvarov boli mrezZovymi bodmi stvorcovej siete.
RieSenie:

Napriklad:
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Vrcholy stvorca ABCD st mrezovymi bodmi Stvorcovej siete a bod X je mreZovy bod na strane AB. Rozdel'te
Stvorec ABCD na Styri Casti so spoloénym bodom X a s rovnakymi obsahmi.

D C

RieSenie:
Ide o posledny pripad z rieSenia predchadzajicej tilohy.

Vrcholy obdiznika ABCD a trojuholnika KLM st mreZovymi bodmi §tvorcovej siete. Vyznacte aspori 6 troj-
uholnikov, ktoré majd rovnaky obsah ako trojuholnik K LM, ma s nim prave jednu spolo¢nt stranu a zvySny
vrchol je mrezovym bodom obdlznika ABCD.

D C

Riesenie:

Trojuholnikov, ktoré vyhovuji vsetkym podmienkam a st zhodné s trojuholnikom K LM, je pat. Tri také troj-
uholniky st zndzornené na prvom obrazku nizsie, dalsSie tri nezhodné s KLM st na druhom obrazku. (Troj-
uholnikov so spolo¢nou stranou KM, KL, LM je postupne 6, 7, 3.)
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Vrcholy trojuholnika ABC st mrezovymi body Stvorcovej siete a bod D je mrezovym bodom bod na strane
AC. Rozdelte trojuholnik ABC na Styri Casti so spolo¢nym bodom D a s rovnakymi obsahmi.

C

Riesenie:
Obsah trojuholnika ABC zodpoveda 8 stvorcekom siete, takze obsah kazdej Casti bude zodpovedat 2 stvor-

¢ekom. RieSenie je naznacené na obrazku nizsie - koncové body deliacich useciek si mrezovymi bodmi E,
B,F.
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4 Majme jedno trojciferné a jedno dvojciferné ¢islo. Trojciferné ¢islo zaokrihlime na stovky a dvojciferné zaokrih-
lime na desiatky. Rozdiel zaokrihlenych ¢isel je 500.

Aky najmensi a aky najvacsi moze byt rozdiel pévodnych nezaokrihlenych ¢isel?
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(Marian Macko)

Majme v riadku ¢isla 17, 49, 72, 65, 8. VSetky cisla zaokruhlime na desiatky a vysledky zapiSeme do dalSieho
riadku pod p6vodné ¢isla. Pre ktoru dvojicu ¢isel v prvom riadku plati, Ze ich rozdiel sa

a) najmenej;

b) najviac

lisi od rozdielu zodpovedajucich ¢isel v druhom riadku?

RieSenie:

Rozdiely na prvom a druhom riadku sa lisia

a) najmenej o 1 pri dvojiciach 17, 8 a 49, 8;

b) najviac o 7 pri dvojici 72, 65.

Na bezeckych pretekoch dobehol Samuel do ciela pred Erikom. Obaja bezali celé pocty minut, ktoré po
zaokruhleni na desiatky davali rovnaky vysledok. Tak to potom Erik aj uvadzal, hoci skuto¢ny Samuelov

¢as bol o patinu krats8i ako Erikov. Kol'ko mintt mohli trvat preteky kazdému z chlapcov? Najdite vSetky
moZznosti.

RieSenie:

Erikov ¢as v minutach bol nasobkom 5, Samuelov ¢as sa zaokruhloval nahor. Bud’ Erik bezal 10 a Samuel 8
minut, alebo Erik 20 a Samuel 16 mintt.

Majme dve dvojciferné Cisla. Ked’ obe zaokrihlime na desiatky, rozdiel tychto zaokrtihlenych ¢isel bude 40.
Aky najmensi a aky najvacsi moZe byt rozdiel nezaokrihlenych ¢isel?

RieSenie:

Pri zaokruhlovani na desiatky sa cislo moze zmensit najviac o 4 a zvacsit najviac o 5. Rozdiel nezaokrih-
lenych cisel mohol byt najmenej 31 a najviac 49.

Majme jedno trojciferné a jedno dvojciferné cislo. Trojciferné cislo zaokrihlime na stovky a dvojciferné na
desiatky. Suicet zaokruhlenych Cisel je 750, sticet nezaokrihlenych je o 16 vacsi. Aky najmensi a aky najvacsi
moze byt rozdiel nezaokruhlenych cisel?

RieSenie:

750 mdZe vzniknut iba ako sticet 700 a 50. Dvojciferné nezaokrihlené ¢islo moZe byt v rozsahu od 45 do 54.
Pre 45, resp. 54 je trojciferné nezaokruihlené ¢islo 712, resp. 721. Rozdiel je 658, resp. 676, a to je najmensia,
resp. najvacsia hodnota rozdielu nezaokrthlenych cisel.

5 Peto ma ku kazdému diiu v tyzdni priradenti farbu: k pondelku modru, k utorku zeleng, k strede bielu, k Stvrtku
cerveny, k piatku oranzovy, k sobote sivii a k nedeli hnedt. V tychto farbach nosi aj ponozky, a to tak, Ze na pravej
nohe ma ponozku farby dila, avSak na lavej nohe nema ponoZzku farby tohto dila ani diia nasledujtceho. (Napr.
v sobotu ma na pravej nohe sivi ponozku a na l'avej nema sivd ani hnedu.)

Urcte, ktory je den, ak mal Peto na lavej nohe predvéerom modrd ponozku, véera ¢ervend a dnes ma na nej
hnedu.

(Monika Dillingerova)

V nasledujucich Styroch dlohach nosi Peto ponozky tak, ako je popisané v suitaznej tlohe.

N1

Jedného dita mal Peto na lavej nohe zelenti ponozku. Akl ponoZku mohol mat' v ten dei na pravej nohe?
RieSenie:

Zelenud ponozku na lavej nohe mohol mat’ v ktorykolvek deii okrem pondelka a utorka. Na pravej nohe teda
mohol mat bielu, ¢ervend, oranzovy, sivi alebo hnedt ponozku.



N2 Predvcerom mal Peto na pravej nohe ¢ervenu ponozku. Akl ponozku nemdze mat zajtra na lavej nohe?
Riesenie:
Predvcerom musel byt Stvrtok, dnes je teda sobota a zajtra bude nedela. Zajtra nemo6ze mat na lavej nohe
hnedd ani modrt ponozku.

N3 Dnes ma Peto na jednej nohe zelenu a na druhej bielu ponozku. Aky je dnes den?
RieSenie:
Ak ma na pravej nohe zelend ponozku, tak je utorok. Vtedy vSak nemo6Ze mat na lavej nohe bielu ponoZzku,

tato moznost teda nevyhovuje. Ak ma na pravej nohe bielu ponozku, tak je streda, preto zelent ponozku na
lavej nohe mat moZe. Dnes je teda streda.

D1 Vcera mal Peto na lavej nohe modru a dnes ¢ervent ponozku. Sestra mu odporica, aby si na lavii nohu zajtra
opat obul modru ponozku a pozajtra hnedu. Rozhodnite, ¢i sa Peto méZe obliect podla sestrinho odporuca-
nia. Ak ano, aky je dnes den?
RieSenie:
Z prvej a druhej informdcie vyplyva, Ze dnes nie je pondelok, ani utorok, ani streda, ani stvrtok. Ak by bol
piatok, pozajtra by si nemohol obut hnedu. Ak by bola sobota alebo nedela, zajtra by si nemohol obut’ modr.
Sestrino odportucanie teda nie je zlucitelné s Petovymi zvyklostami.

D2 Alex ma taky zvyk, Ze kazdd sobotu od 8. do 13. hodiny klame a zvySok diia hovori pravdu. Podobne Sasa

kazdu sobotu od 13. do 18. hodiny klame a zvySok diia hovori pravdu. Ked' sa raz v sobotu stretli, prebehol
tento rozhovor:

Alex: ,Rad ta vidim. Pred hodinou som klamal.”.

Sasa: ,To je ndhoda, ja som pred hodinou tiez klamala.”

Kol'’ko mohlo byt prave hodin?

RieSenie:

Alex mohol svoj vyrok vyslovit bud medzi 8. a 9. hodinou (nepravdivo), alebo medzi 13. a 14. hodinou (prav-

divo). Sasa mohla svoj vyrok vyslovit bud’ medzi 13. a 14. hodinou (nepravdivo), alebo medzi 18. a 19. hodi-
nou (pravdivo). Rozhovor teda prebehol medzi 13. a 14. hodinou.

6 Obdiznikovy park ma obvod 228 metrov. Vo vrcholoch obdiZnika a na jeho stranach rastlo 38 okrasnych krikov
tak, Ze vzdialenosti medzi kazdymi dvoma susednymi krikmi boli rovnaké. Na dvoch protilahlych stranach ob-
diZnika zasadil zdhradnik medzi kazdé dva kriky jeden dalsi. Tym zvysil pocet krikov po obvode parku na 60.

Urcte rozmery parku.
(Marian Macko)
N1 Zahradnik zasadil jahody na okrajoch obdiZnikového zihona tak, Ze rastliny boli v rohoch a na stranach
v pravidelnych rozstupoch 80 cm. Zahon mal rozmery 160 cm a 240 cm. Kol'ko rastlin zahradnik zasadil?
RieSenie:
Vrohoch boli 4 rastliny, na kazdej z kratSich stran este 1 navyse, na kazdej z dlh$ich stran 2 navyse. Zahradnik
teda zasadil 10 rastlin.

N2 Medzi obcami Zaciatky a Koncovice sa ma po jednej strane cesty vysadit nové stromoradie. Na tiseku 5 km
chcu v pravidelnych rozstupoch vysadit brezy a potom doprostred medzi kazdé dve brezy striedavo jablone
a CereSne. Vzdialenosti medzi dvoma najbliz$imi jabloiami maju byt 40 metrov. Kol'ko briez sa ma podla
tohto planu vysadit?

RieSenie:
Medzi kaZzdymi dvoma najbliZsimi jablofiami maju byt 2 brezy. Vzdialenost' najbliZSich briez teda bude 20
metrov. Takychto usekov sa do 5 km zmesti 250. Podla planu maju vysadit 251 briez.

N3 Geometer vyznacil pomocou kolikov obdiznikové tizemie s obsahom 24 $tvorcovych metrov. Koliky boli v ro-
hoch a na stranach v pravidelnych rozstupoch 1 meter. Kol'ko kolikov potreboval? Najdite vSetky moZnosti.
Riesenie:

Uvahy st podobné ako v tilohe N1, av$ak zaleZi na rozmeroch obdiZnika: pre rozmery 1 m a 24 m potrebovala
50 kolikov, pre rozmery 2 m a 12 m potrebovala 28 kolikov, pre rozmery 3 m a 8 m potrebovala 22 kolikov,
pre rozmery 4 m a 6 m potrebovala 20 kolikov.

D1 Zahradnik vytvoril na zdhrade ornament v tvare pravidelného $estuholnika so stranou dizky 120 cm. Vo vr-
choloch Sestuholnika, na jeho stranach, aj na uhloprieckach prechadzajticich stredom zasadil sedmokrasky
v pravidelnych rozostupoch 30 cm. Na kaZzdej strane a kazdej uhlopriecke medzi kazdé dve sedmokrasky
zasadil este fialku. Kol'ko sedmokrasok a kol'’ko fialiek zasadil?



RieSenie:
Pravidelny Sestuholnik je uhloprieckami prechadzajicimi stredom rozdeleny na 6 rovnakych rovnostran-

nych trojuholnikov. Vo vrcholoch a v strede Sestuholnika je po 1 sedmokraske, medzi nimi st na kazdom
z 12 Gsekov dalSie 3 sedmokrasky a 4 fialky. Zahradnik zasadil 43 sedmokrasok a 48 fialiek.
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