MATEMATICKA OLYMPIADA 2025/2026

Navodné a dopliujuce ulohy
k uloham domacej pripravy kategorie Z7

1 Kol’ko Stvorcifernych Cisel ma ti vlastnost, Ze ich tretina, polovica, dvojnasobok a trojnasobok st tiez Stvorcifer-
né c¢isla?

N1

N2

N3

D1

(Marian Macko)

Najdite

» najmensi dvojciferny ndsobok 5, ktorého polovica je dvojciferné ¢islo;

 najvacsi dvojciferny nasobok 6, ktorého dvojnasobok je dvojciferné ¢islo;

» najmensi dvojciferny nasobok 8, ktorého pétina je dvojciferné cislo.
RieSenie:

o Cislo je nasobok 10, nesmie byt mensie ako 20, najmensie vyhovujtce je 20.

o (islo je nasobok 6, nesmie byt vicsie ako 49, najvacsie vyhovujice je 48.

o (islo je nasobok 40, nesmie byt mensie ako 50, jediné vyhovujtice je 80.
Z cifier 2, 2, 5, 9 zostavte najvacsie Stvorciferné cislo delitelné 6, ktoré je mensie nez 5123.
Riesenie:
Medzi danymi ciframi st parne cifry a sticet vSetkych cifier je 18, ¢o je ¢islo delitelné 3. Teda z danych cifier
mozno zostavit ¢isla delitelné 6. Najvacsie vyhovujuice je 2952.
Kol'ko je parnych cisel vacsich nez 123 a mensich nez 321?
RieSenie:
Vyhovujuce ¢isla su 124 ¢iZe 2 - 62, 126 CiZe 2 - 63, ..., 320 CiZe 2 - 160. Tychto cisel je 160 — 62 + 1 ¢iZe 99
Zistite, kol'ko patcifernych ¢isel ma nasledujice dve vlastnosti:

« V cisle se opakuje jedna cifra trikrat, zvysné dve cifry sa rozne.

e Tridsatina tohto cisla je trojciferné ¢islo.
RieSenie:
Podla druhej podmienky ide o patciferné cisla delitelné 3 a 10, ktoré si mensie ako 30000. Teda cifra na

poslednom mieste je 0 a na prvom mieste je bud’ 1, alebo 2. Podla prvej podmienky sa niektora cifra opakuje
trikrat.

Ak sa opakuju tri prostredné cifry, tak ciferny sucet (a teda aj cislo samotné) nie je delitelny 3. Také cislo
neexistuje.

Ak sa trikrat opakuje prva cifra (1 alebo 2), tak zostavajica cifra moze byt 3, 6 alebo 9, a to na troch moZnych
miestach. Takychto cisel je 2 - 3 - 3 Cize 18.

Ak sa trikrat opakuje posledna cifra (0) a prva cifra je 1, resp. 2, tak zostavajuca cifra méze byt 2, 5 alebo 8,
resp. 1, 4 alebo 7, a to vzdy na troch moznych miestach. Takychto Cisel je 2 - 3 - 3 Cize 18.

VSetkych vyhovujucich ¢isel je teda 18 + 18 cCize 36.

2 V pravidelnom Sestuholniku ABCDEF je bod G stred uhlopriecky AE.
Urcte pomer obsahov trojuholnika ADG a Sestuholnika ABCDEF.

(Eva Semeradova)

N1 Najdite aspon dva sposoby, ako rozdelit pravidelny Sestuholnik na

a) 3;

b) 6;

c) 12

navzajom zhodnych casti.
RieSenie:



Napriklad:

8
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® @

N2 Vrcholy Stvoruholnika PRST st mrezové body trojuholnikovej siete, ktorej zakladny trojuholnik ma obsah

1 cm?. Uréite obsah $tvoruholnika PRST.

Trojuholniky RTP a RTP’, resp. trojuholniky RTS a RTS' na nasledujiicom obrazku maji rovnaky obsah
(maju spolo¢nu stranu RT a rovnaké vysky na tuto stranu). Teda Stvoruholnik PRST ma rovnaky obsah
ako $tvoruholnik P'RS'T, a ten je koso$tvorec pozostavajici z 18 zakladnych trojuholnikov. Obsah $tvoruhol-
nika PRST je teda 18 cm?.

RieSenie:



N3 Trojuholnik ADE je pravouhly s pravym uhlom pri vrchole D. Na strane AD leZia body B a C tak, Ze |AB| =
|BC| = |CD]. Zistite pomery obsahov trojuholnikov ADE, ABE, BCE, BDE.

RieSenie:
Vsetky trojuholniky majt spolo¢ny vrchol E a rovnaké zodpovedajice vysky. Teda pomery ich obsahov st
rovnaké ako pomery ich stranan oproti vrcholu E. Potom plati

S(ABE) = S(BCE) = %S(ADE)

S(BDE) = 2 - S(BCE) = §S(ADE).

E

A B C D
D1 V pravidelnom Sestuholniku ABCDEF st body K, L, M, N, O, P postupne stredy jeho stran. Uréte pomer
obsahov Sestuholnikov ABCDEF a KLMNOP.
RieSenie:
Sestuholniky majt spolo¢ny stred S. Trojuholnik KLS je rovnostranny a mozno ho rozdelit na 3 zhodné
rovnoramenné trojuholniky so spolo¢nym vrcholom T. Tie sii zhodné s trojuholnikom KBL, teda pomer ob-

sahov stvoruholnika KBLS a trojuholnika KLS je 4 : 3. Zo sumernosti celého ttvaru vyplyva, Ze rovnaky je
aj pomer obsahov Sestuholnikov ABCDEF a KLMNOP.

3 Pani Komicky, Elegantny a Vazny sa poznaju z golfu. Jeden sa vola Karol, jeden Erik a jeden Viktor. Jeden nosi
kravatu krémovej farby, jeden ebenovej farby a jeden vinove;j farby.

e Vyherca posledného zapasu nosi kravatu ebenovej farby.
e Pan Elegantny nebol nikdy na navsteve u pana Komického.
« Viktor nosi krémovu kravatu.

e Panovi Komickému pripada vtipné, Ze nikdy nevyhral.



Karol bol po poslednom stretnuti na navsteve u pana Komického.
Pan VaZny nosi kravatu vinovej farby.

Zistite, aké je vlastné meno kazdého z panov a kto nosi aku kravatu.

N1

N2

D1

D2

(Erika Novotna)
Zebra, zirafa, slonica a tigrica se kazda venuje inému zimnému Sportu.
e Zebra, ani Zirafa sa nesankuju.
« Slonica sa nelyZuje.
e Tigrica nehra hokej.
¢ Zebra sa kamarati s lyZiarkou a hokejistkou.
 Tigrica sa kamarati s bobistkou a sdnkarkou.

Zistite, kto robi ktory Sport.
RieSenie:
Zebra sa nesankuje, nelyZuje, ani nehra hokej, teda bobuje.
Tigrica nehra hokej, nebobuje, ani sa nesankuje, teda lyZuje.
Zirafa sa nesankuje, nebobuje, ani nelyZuje, teda hra hokej.
Na slonicu zostava sankovanie, ¢o je v stlade s informaciou zo zadania.
ReZisér potreboval do televiznej rozpravky $tyri psy. Dostal ponuku z Grécka, Belgicka, frska a z Dolnej Leho-
ty. Vybral ov¢iaka, dalmatina, vlkodava a jazvecika, kazdého z inej krajiny, s r6znym menom a réznym vekom.
» Najstarsi zo psov bol jazvecik, mal 5 rokov.
¢ Bucky bol z nich druhy najmladsi.
« Vlkodav pochadzal z Irska.
¢ Pes z Dolnej Lehoty sa volal Dunco.
¢ Oddy oslavil vcera svoje Stvrté narodeniny.
e Ovciak pochadzal z Belgicka.
¢ Rubby nebol dalmatin.
o Vlkodav mal tri roky.
¢ Najmladsi z vybranych psov bol Rubby, mal dva roky.
Zistite, ako sa kazdy zo Styroch psov volal, odkial pochadzal, akej bol rasy a kol'’ko mal rokow.
RieSenie:

Vsetky vztahy je moZné postupne dopliat’ do tabul'ky niZsie:

vek rasa meno | krajina
2roky | ovéiak | Rubby | Belgicko
3roky | vlkodav | Bucky | frsko

4roky | ovciak | Oddy | Grécko
5rokov | ovéiak | Dunco | Dolna Lehota

(70. ro¢nik MO, uloha Z5-1-3.)

V troch susednych domoch v radovej zastavbe byvali Xénia, Yveta a Zita so svojimi domacimi zvieratkami.
Kazda chovala jedno: morca, psa alebo macku.

e Xénia byva vedla domu so psom.
¢ Morca a macka nebyvaju v susednych domoch.
e Zita nema macku.
e Morca nebyva vedla Yvety.
S kym byva pes?
RieSenie:
Podla druhej informéacie morca a macka byvaju v krajnych domoch, takZe pes je uprostred. Prva informéacia

hovori, Ze Xénia byva v niektorom z krajnych domov. Zvysné informacie urcuju, Ze Yveta byva s morcatom
alebo s mackou a Zita byva so psom.

Do triedy pribudol novy Ziak, o ktorom sa vedelo, Ze okrem angli¢tiny vie vyborne eSte jeden cudzi jazyk.
Traja spoluziaci sa dohadovali, ktory jazyk to je.



Prvy sudil: ,Franctzstina to nie je.”.

Druhy hadal: ,Je to Spanielcina alebo nem¢ina.”

Treti usudzoval: ,Je to Spanieléina.

Vzapaiti sa dozvedeli, Ze aspon jeden z nich hadal spravne a aspon jeden nespravne.

Urcte, ktory z menovanych jazykov novy ziak ovladal.

RieSenie:

Keby tym jazykom bola franctizStina, potom by vSetci traja spoluziaci hadali nespravne. Keby to bola Spaniel¢i-

na, potom by vSetci traja hadali spravne. Keby to bola nemcina, potom by prvi dvaja hadali spravne a treti
nespravne. Novy Ziak ovladal nemcinu.

(68. rotnik MO, tloha Z8-1-2.)

4 Adela, Beata, Sarka a Julka si natrhali ¢ere$ne. Beata ich mala 5-krat viac ako Adela, Sarka mala o 15 ¢ere$ni viac
ako Beata, Julka mala o 200 viac ako Adela.

Najmenej o kol'ko sa mohli li$it poéty ¢ere$ni Sarky a Julky? A kol'ko eresni by v takom pripade malo kazdé
z dievcat?

N1

N2

N3

D1

(Karel Pazourek)

N3ajdite kazdé prirodzené cislo také, Ze jeho trojndsobok je mensi ako toto ¢islo zvacéSené o 33.
Riesenie:
Pre nezname Cislo n ma platit 3n < n + 33, ¢ize n < 16,5. Vyhovuje prvych 17 prirodzenych cisel.
N3ajdite najbliZs$i ndsobok 7 k najbliZSiemu nasobku 15 k najvac¢Siemu parnemu trojcifernému ¢islu.
Riesenie:
Najvacsie parne trojciferné cislo je 998. Najblizsi nasobok 15 k 998 je 1005. NajbliZsi nasobok 7 k 1005 je
1008, ¢o je hladané cislo.
Pre Cisla a, b, ¢, d plati, Ze b je 0 5 vacSie nezZ a a d je o 8 mensSie nez c. O kol'’ko sa mozu lisit

e rozdielya—cab —d;

e sittya+cab+d;

e suCtya+bac+d?
RieSenie:
Platib=a+5ad =c—8.

e Ztohob —d = a — c + 13, teda uvedené rozdiely sa liSia o 13.

e Dalejb +d = a + ¢ — 3, teda uvedené stéty sa lisia o 3.

e Daleja+b =2a+5ac+d = 2c— 8, teda uvedené sicty sa mozu lisit o lubovolni hodnotu okrem 0

(prvé cCislo je neparne, druhé parne).

Adam, Boris a Cyril porovnavali, kol'ko kil gaStanov nazbierali. Zistili, Ze aritmeticky priemer toho, ¢o na-
zbieral Adam s Borisom, je o 10 kil vacsi nez Cyrilov prispevok. A aritmeticky priemer toho, ¢o nazbieral
Adam s Cyrilom, je o 3 kil mensi nez Borisov prispevok. Urcte rozdiel medzi aritmetickym priemerom toho,
¢o nazbierali Boris s Cyrilom, a Adamovym prispevkom.

RieSenie:
MnoZstvo gaStanov (v kg), ktoré jednotlivi chlapci nazbierali, oznac¢ime ich pociato¢nymi pismenami a hla-
dany rozdiel oznac¢ime x. Potom

a+b
=c+ 10,

a+c
> =b-3,

b+c
> =a-—x.

Sucet tychto troch rovnic dava
a+b+c=a+b+c+7—x,

Cizex =7.
(71. ro¢nik MO, tloha Z9-1-1.)




5 Vaclav mal niekol'’ko bielych kociek. Na kazdej kocke zafarbil tri ro6zne steny troma réznymi farbami, a to Cerve-
nou, zelenou a modrou. Potom roztriedil kocky do skupin podla typu zafarbenia tak, Ze do kazdej skupiny dal
vSetky kocky, ktoré vyzerali po vhodnom otoceni rovnako.

Najviac kol'ko skupin mohol Vaclav vytvorit?

(Iveta Jancigova)

V nasledujucich Styroch tlohéch sa pod réznymi zafarbeniami dtvaru rozumeju také zafarbenia, ktoré po Ziad-
nom otoceni Utvaru nevyzerajui rovnako (¢o v sutaznej tlohe zodpoveda réznym Vaclavovym skupinam).

N1

N2

N3

D1

Kol'’kymi roznymi spdsobmi mozno zafarbit

a) dve;

b) tri

steny bielej kocky na oranzovo?

Riesenie:

a) Dvoma spdsobmi (zafarbené steny st bud’ susedné, alebo oproti sebe).

b) Dvoma spdsobmi (zafarbené steny bud’ maju spolo¢ny vrchol, alebo po rozvinuti tvoria pas).

Rozdelte nasledujice zafarbené siete do skupin tak, aby po ich zlozeni patrili odliSne zafarbené kocky do
roznych skupin.

R

Vzniknu dve skupiny (porovnajte s predchadzajicou tlohou): prvy a treti pripad tvoria prvi skupinu z tilohy
N1 b) a druhy a $tvrty druhu.

Kol'kymi roznymi spdsobmi mozZno zafarbit' tri steny bielej kocky tak, aby jedna stena bola modra a dve
cervené?

Riesenie:

RieSenie:
Jeden spoOsob je vtedy, ked’ maji zafarbené steny spolo¢ny vrchol. Dva dalSie sposoby su vtedy, ked zafarbené

steny spolo¢ny vrchol nemaju (v rozvinutom pase je modra bud’ uprostred, alebo na okraji). Dokopy teda
rozliSujeme tri sposoby.

KaZzdy z tychto Styroch Stvrtkruhov treba vyfarbit jednou z danych dvoch farieb. Zistite, kol'kymi réznymi
sposobmi sa to da urobit, ak za rozne povazujeme zafarbenia, ktoré nevyzeraji rovnako pri:

SV

Vsetkych moznych zafarbeni je 16 (na kazdu ¢ast mozno pouzit 2 farby a Casti st 4).

a) ziadnej osi simernosti;
b) Ziadnej stredovej simernosti;
c) Ziadnom otoclent.

RieSenie:

a) Az na osové sumernosti existuje 6 spésobov - pozri prvy riadok na obrazku nizsie.
b) AZ na stredové simernosti existuje 10 spdsobov - pozri vSetky moznosti na obrazku nizsie.
c) Az na otoCenie existuje 6 sposobov a tie sa zhoduju s tymi v bode a).

OSSP
__dvzks IS,




6 Pre Stvoruholnik ABCD plati:

strana AD a uhlopriecka BD su rovnako dlhé,
uhlopriecka BD a strana DC su kolmé,

strany AB a BC su kolmé,

os uhla BDC a strana AD su kolmé.

Urcéte vel'kost uhla BCD.

N1

N2

N3

D1

(Marian Macko)
V trojuholniku ABC su velkosti uhlov CAB a ABC postupne 56° a 108°. Bod S je priesecnik osi jeho uhlow.
Urcte vel'kosti uhlov trojuholnikov ABS, BCS a CAS.
RieSenie:
Sdcet uhlov trojuholnika je 180° a os uhla dany uhol deli na polovicu. Pomocou tychto poznatkov postupne

dostaneme, Ze vel'kost uhla ACB je 16°, vel'’kosti uhlov v trojuholniku ABS su 28°, 54°, 98°, v trojuholniku
BCS st 54°,8°, 118° av trojuholniku CAS su 8°, 28°, 144°.

Nech ABCD a BEFG st obdiZniky a vel'kost uhla ABG je 52°. Uréte vel'kost uhla CBE.
D c

RieSenie:

Obdizniky zdielajt spolo¢ny uhol GBC a vo vrchole B majti rovnaké vniitorné (pravé) uhly. Teda |*ABG| +
|€GBC| = |&GBC| + |«CBE| = 90°, a preto |*CBE| = |XABG]|. Vel'kost uhla CBE je teda 52°.

Je dany rovnoramenny trojuholnik ABC so zakladiiou AB a bod D, ktory je priese¢nik strany BC a osi uhla
BAC. Dalej plati, Ze tise¢ky AD a DC st zhodné. Uréte velkosti uhlov trojuholnika ABC.

Riesenie:

Trojuholnik ACD je rovnoramenny s ramenami AD a DC, teda |€DAC| = |&DCA|. Tento uhol ozna¢me y.
Usecka AD je os uhla BAC, teda |*DAB| = |«DAC| = y. Trojuholnik ABC je rovnoramenny s ramenami AC
a CB, teda [«CBA| = |<CAB| = 2y. Sucet uhlov trojuholnika ABC je 5y, takze 5y = 180°, ateday = 36°.
Vel'kosti uhlov trojuholnika ABC st teda 72°, 72° a 36°.

C

A B

Nech ABCD je lichobeznik so zakladiiami AB a CD a vel'’kosti uhlov DAB a ABC st postupne 26° a 78°. Bod
E je priese¢nik osi uhlov BCD a CDA. Urcte velkosti uhlov trojuholnika CDE.

Riesenie:

Zakladne su rovnobezné, teda vonkajsie uhly pri vrcholoch C a D st zhodné s vnitornymi uhlami pri vr-
choloch B, resp 4, a to zo striedavosti prislusnych uhlov. Sticet vonkajSieho a vnitorného uhla je priamy
uhol a os uhla prislusny uhol deli na polovicu. S tymito poznatkami postupne odvodime, Ze vel'’kosti uhlov
BCD a ADC su 102°, resp. 144°, velkosti uhlov ECD a EDC su 51°, resp. 77° a velkost uhla CED je 52°.
Vel'’kosti uhlov trojuholnika CDE st 51°, 77° a 52°.
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