
MATEMATICKÁ OLYMPIÁDA 2025/2026
Návodné a doplňujúce úlohy

k úlohám domácej prípravy kategórie Z7

1 Koľko štvorciferných čı́sel má tú vlastnosť, že ich tretina, polovica, dvojnásobok a trojnásobok sú tiež štvorcifer‑
né čı́sla?

(Marián Macko)

N1 Nájdite
• najmenšı́ dvojciferný násobok 5, ktorého polovica je dvojciferné čı́slo;
• najväčšı́ dvojciferný násobok 6, ktorého dvojnásobok je dvojciferné čı́slo;
• najmenšı́ dvojciferný násobok 8, ktorého pätina je dvojciferné čı́slo.

Riešenie:

• Cƽ ı́slo je násobok 10, nesmie byť menšie ako 20, najmenšie vyhovujúce je 20.
• Cƽ ı́slo je násobok 6, nesmie byť väčšie ako 49, najväčšie vyhovujúce je 48.
• Cƽ ı́slo je násobok 40, nesmie byť menšie ako 50, jediné vyhovujúce je 80.

N2 Z ciϐier 2, 2, 5, 9 zostavte najväčšie štvorciferné čı́slo deliteľné 6, ktoré je menšie než 5123.
Riešenie:
Medzi danými ciframi sú párne cifry a súčet všetkých ciϐier je 18, čo je čı́slo deliteľné 3. Teda z daných ciϐier
možno zostaviť čı́sla deliteľné 6. Najväčšie vyhovujúce je 2952.

N3 Koľko je párnych čı́sel väčšı́ch než 123 a menšı́ch než 321?
Riešenie:
Vyhovujúce čı́sla sú 124 čiže 2 ⋅ 62, 126 čiže 2 ⋅ 63, …, 320 čiže 2 ⋅ 160. Týchto čı́sel je 160 − 62 + 1 čiže 99

D1 Zistite, koľko päťciferných čı́sel má nasledujúce dve vlastnosti:
• V čı́sle se opakuje jedna cifra trikrát, zvyšné dve cifry sú rôzne.
• Tridsatina tohto čı́sla je trojciferné čı́slo.

Riešenie:
Podľa druhej podmienky ide o päťciferné čı́sla deliteľné 3 a 10, ktoré sú menšie ako 30000. Teda cifra na
poslednommieste je 0 a na prvommieste je buď 1, alebo 2. Podľa prvej podmienky sa niektorá cifra opakuje
trikrát.
Ak sa opakujú tri prostredné cifry, tak ciferný súčet (a teda aj čı́slo samotné) nie je deliteľný 3. Také čı́slo
neexistuje.
Ak sa trikrát opakuje prvá cifra (1 alebo 2), tak zostávajúca ciframôže byť 3, 6 alebo 9, a to na trochmožných
miestach. Takýchto čı́sel je 2 ⋅ 3 ⋅ 3 čiže 18.
Ak sa trikrát opakuje posledná cifra (0) a prvá cifra je 1, resp. 2, tak zostávajúca cifra môže byť 2, 5 alebo 8,
resp. 1, 4 alebo 7, a to vždy na troch možných miestach. Takýchto čı́sel je 2 ⋅ 3 ⋅ 3 čiže 18.
Všetkých vyhovujúcich čı́sel je teda 18 + 18 čiže 36.

2 V pravidelnom šesťuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 je bod 𝐺 stred uhlopriečky 𝐴𝐸.
Určte pomer obsahov trojuholnı́ka 𝐴𝐷𝐺 a šesťuholnı́ka 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹.

(Eva Semerádová)

N1 Nájdite aspoň dva spôsoby, ako rozdeliť pravidelný šesťuholnı́k na
a) 3;
b) 6;
c) 12
navzájom zhodných častı́.
Riešenie:



Naprı́klad:
a)

b)

c)

N2 Vrcholy štvoruholnı́ka 𝑃𝑅𝑆𝑇 sú mrežové body trojuholnı́kovej siete, ktorej základný trojuholnı́k má obsah
1 cm2. Určite obsah štvoruholnı́ka 𝑃𝑅𝑆𝑇.
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Riešenie:
Trojuholnı́ky 𝑅𝑇𝑃 a 𝑅𝑇𝑃′, resp. trojuholnı́ky 𝑅𝑇𝑆 a 𝑅𝑇𝑆′ na nasledujúcom obrázku majú rovnaký obsah
(majú spoločnú stranu 𝑅𝑇 a rovnaké výšky na túto stranu). Teda štvoruholnı́k 𝑃𝑅𝑆𝑇 má rovnaký obsah
ako štvoruholnı́k𝑃′𝑅𝑆′𝑇, a ten je kosoštvorec pozostávajúci z18 základných trojuholnı́kov. Obsah štvoruhol‑
nı́ka 𝑃𝑅𝑆𝑇 je teda 18 cm2.
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N3 Trojuholnı́k 𝐴𝐷𝐸 je pravouhlý s pravým uhlom pri vrchole 𝐷. Na strane 𝐴𝐷 ležia body 𝐵 a 𝐶 tak, že |𝐴𝐵| =
|𝐵𝐶| = |𝐶𝐷|. Zistite pomery obsahov trojuholnı́kov 𝐴𝐷𝐸, 𝐴𝐵𝐸, 𝐵𝐶𝐸, 𝐵𝐷𝐸.
Riešenie:
Všetky trojuholnı́ky majú spoločný vrchol 𝐸 a rovnaké zodpovedajúce výšky. Teda pomery ich obsahov sú
rovnaké ako pomery ich stranán oproti vrcholu 𝐸. Potom platı́

S(𝐴𝐵𝐸) = S(𝐵𝐶𝐸) = 1
3S(𝐴𝐷𝐸)

a
S(𝐵𝐷𝐸) = 2 ⋅ S(𝐵𝐶𝐸) = 2

3S(𝐴𝐷𝐸).

𝐴 𝐵 𝐶 𝐷

𝐸

D1 V pravidelnom šesťuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 sú body 𝐾, 𝐿, 𝑀, 𝑁, 𝑂, 𝑃 postupne stredy jeho strán. Určte pomer
obsahov šesťuholnı́kov 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 a 𝐾𝐿𝑀𝑁𝑂𝑃.
Riešenie:
Sƽesťuholnı́ky majú spoločný stred 𝑆. Trojuholnı́k 𝐾𝐿𝑆 je rovnostranný a možno ho rozdeliť na 3 zhodné
rovnoramenné trojuholnı́ky so spoločným vrcholom 𝑇. Tie sú zhodné s trojuholnı́kom𝐾𝐵𝐿, teda pomer ob‑
sahov štvoruholnı́ka 𝐾𝐵𝐿𝑆 a trojuholnı́ka 𝐾𝐿𝑆 je 4 ∶ 3. Zo súmernostı́ celého útvaru vyplýva, že rovnaký je
aj pomer obsahov šesťuholnı́kov 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹 a 𝐾𝐿𝑀𝑁𝑂𝑃.
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3 Páni Komický, Elegantný a Vážny sa poznajú z golfu. Jeden sa volá Karol, jeden Erik a jeden Viktor. Jeden nosı́
kravatu krémovej farby, jeden ebenovej farby a jeden vı́novej farby.
• Výherca posledného zápasu nosı́ kravatu ebenovej farby.
• Pán Elegantný nebol nikdy na návšteve u pána Komického.
• Viktor nosı́ krémovú kravatu.
• Pánovi Komickému pripadá vtipné, že nikdy nevyhral.



• Karol bol po poslednom stretnutı́ na návšteve u pána Komického.
• Pán Vážny nosı́ kravatu vı́novej farby.

Zistite, aké je vlastné meno každého z pánov a kto nosı́ akú kravatu.
(Erika Novotná)

N1 Zebra, žirafa, slonica a tigrica se každá venuje inému zimnému športu.
• Zebra, ani žirafa sa nesánkujú.
• Slonica sa nelyžuje.
• Tigrica nehrá hokej.
• Zebra sa kamaráti s lyžiarkou a hokejistkou.
• Tigrica sa kamaráti s bobistkou a sánkarkou.

Zistite, kto robı́ ktorý šport.
Riešenie:
Zebra sa nesánkuje, nelyžuje, ani nehrá hokej, teda bobuje.
Tigrica nehrá hokej, nebobuje, ani sa nesánkuje, teda lyžuje.
Zƽ irafa sa nesánkuje, nebobuje, ani nelyžuje, teda hrá hokej.
Na slonicu zostáva sánkovanie, čo je v súlade s informáciou zo zadania.

N2 Režisér potreboval do televı́znej rozprávky štyri psy. Dostal ponuku z Grécka, Belgicka, IƵrska a z Dolnej Leho‑
ty. Vybral ovčiaka, dalmatı́na, vlkodava a jazvečı́ka, každého z inej krajiny, s rôznymmenom a rôznym vekom.
• Najstaršı́ zo psov bol jazvečı́k, mal 5 rokov.
• Bucky bol z nich druhý najmladšı́.
• Vlkodav pochádzal z IƵrska.
• Pes z Dolnej Lehoty sa volal Dunčo.
• Oddy oslávil včera svoje štvrté narodeniny.
• Ovčiak pochádzal z Belgicka.
• Rubby nebol dalmatı́n.
• Vlkodav mal tri roky.
• Najmladšı́ z vybraných psov bol Rubby, mal dva roky.

Zistite, ako sa každý zo štyroch psov volal, odkiaľ pochádzal, akej bol rasy a koľko mal rokov.
Riešenie:
Všetky vzťahy je možné postupne doplƵňať do tabuľky nižšie:

vek rasa meno krajina
2 roky ovčiak Rubby Belgicko
3 roky vlkodav Bucky IƵrsko
4 roky ovčiak Oddy Grécko
5 rokov ovčiak Dunčo Dolná Lehota

(70. ročnı́k MO, úloha Z5‑I‑3.)
D1 V troch susedných domoch v radovej zástavbe bývali Xénia, Yveta a Zita so svojimi domácimi zvieratkami.

Každá chovala jedno: morča, psa alebo mačku.
• Xénia býva vedľa domu so psom.
• Morča a mačka nebývajú v susedných domoch.
• Zita nemá mačku.
• Morča nebýva vedľa Yvety.

S kým býva pes?
Riešenie:
Podľa druhej informácie morča a mačka bývajú v krajných domoch, takže pes je uprostred. Prvá informácia
hovorı́, že Xénia býva v niektorom z krajných domov. Zvyšné informácie určujú, že Yveta býva s morčaťom
alebo s mačkou a Zita býva so psom.

D2 Do triedy pribudol nový žiak, o ktorom sa vedelo, že okrem angličtiny vie výborne ešte jeden cudzı́ jazyk.
Traja spolužiaci sa dohadovali, ktorý jazyk to je.



Prvý súdil: „Francúzština to nie je.“.
Druhý hádal: „Je to španielčina alebo nemčina.“.
Tretı́ usudzoval: „Je to španielčina.“.
Vzápätı́ sa dozvedeli, že aspoň jeden z nich hádal správne a aspoň jeden nesprávne.
Určte, ktorý z menovaných jazykov nový žiak ovládal.
Riešenie:
Keby tým jazykombola francúzština, potombyvšetci traja spolužiaci hádali nesprávne. Keby tobola španielči‑
na, potom by všetci traja hádali správne. Keby to bola nemčina, potom by prvı́ dvaja hádali správne a tretı́
nesprávne. Nový žiak ovládal nemčinu.
(68. ročnı́k MO, úloha Z8‑I‑2.)

4 Adela, Beáta, Sƽ árka a Julka si natrhali čerešne. Beáta ichmala 5‑krát viac ako Adela, Sƽ árkamala o 15 čerešnı́ viac
ako Beáta, Julka mala o 200 viac ako Adela.
Najmenej o koľko sa mohli lı́šiť počty čerešnı́ Sƽ árky a Julky? A koľko čerešnı́ by v takom prı́pade malo každé
z dievčat?

(Karel Pazourek)

N1 Nájdite každé prirodzené čı́slo také, že jeho trojnásobok je menšı́ ako toto čı́slo zväčšené o 33.
Riešenie:
Pre neznáme čı́slo 𝑛má platiť 3𝑛 < 𝑛 + 33, čiže 𝑛 < 16,5. Vyhovuje prvých 17 prirodzených čı́sel.

N2 Nájdite najbližšı́ násobok 7 k najbližšiemu násobku 15 k najväčšiemu párnemu trojcifernému čı́slu.
Riešenie:
Najväčšie párne trojciferné čı́slo je 998. Najbližšı́ násobok 15 k 998 je 1005. Najbližšı́ násobok 7 k 1005 je
1008, čo je hľadané čı́slo.

N3 Pre čı́sla 𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑 platı́, že 𝑏 je o 5 väčšie než 𝑎 a 𝑑 je o 8menšie než 𝑐. O koľko sa môžu lı́šiť
• rozdiely 𝑎 − 𝑐 a 𝑏 − 𝑑;
• súčty 𝑎 + 𝑐 a 𝑏 + 𝑑;
• súčty 𝑎 + 𝑏 a 𝑐 + 𝑑?

Riešenie:
Platı́ 𝑏 = 𝑎 + 5 a 𝑑 = 𝑐 − 8.
• Z toho 𝑏 − 𝑑 = 𝑎 − 𝑐 + 13, teda uvedené rozdiely sa lı́šia o 13.
• Dƽ alej 𝑏 + 𝑑 = 𝑎 + 𝑐 − 3, teda uvedené súčty sa lı́šia o 3.
• Dƽ alej 𝑎 + 𝑏 = 2𝑎 + 5 a 𝑐 + 𝑑 = 2𝑐 − 8, teda uvedené súčty sa môžu lı́šiť o ľubovoľnú hodnotu okrem 0
(prvé čı́slo je nepárne, druhé párne).

D1 Adam, Boris a Cyril porovnávali, koľko kı́l gaštanov nazbierali. Zistili, že aritmetický priemer toho, čo na‑
zbieral Adam s Borisom, je o 10 kı́l väčšı́ než Cyrilov prı́spevok. A aritmetický priemer toho, čo nazbieral
Adam s Cyrilom, je o 3 kı́l menšı́ než Borisov prı́spevok. Určte rozdiel medzi aritmetickým priemerom toho,
čo nazbierali Boris s Cyrilom, a Adamovým prı́spevkom.
Riešenie:
Množstvo gaštanov (v kg), ktoré jednotlivı́ chlapci nazbierali, označı́me ich počiatočnými pı́smenami a hľa‑
daný rozdiel označı́me 𝑥. Potom

𝑎 + 𝑏
2 = 𝑐 + 10,

𝑎 + 𝑐
2 = 𝑏 − 3,

𝑏 + 𝑐
2 = 𝑎 − 𝑥.

Súčet týchto troch rovnı́c dáva
𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 + 7 − 𝑥,

čiže 𝑥 = 7.
(71. ročnı́k MO, úloha Z9‑I‑1.)



5 Václav mal niekoľko bielych kociek. Na každej kocke zafarbil tri rôzne steny troma rôznymi farbami, a to červe‑
nou, zelenou a modrou. Potom roztriedil kocky do skupı́n podľa typu zafarbenia tak, že do každej skupiny dal
všetky kocky, ktoré vyzerali po vhodnom otočenı́ rovnako.
Najviac koľko skupı́n mohol Václav vytvoriť?

(Iveta Jančigová)
V nasledujúcich štyroch úlohách sa pod rôznymi zafarbeniami útvaru rozumejú také zafarbenia, ktoré po žiad‑
nom otočenı́ útvaru nevyzerajú rovnako (čo v súťažnej úlohe zodpovedá rôznym Václavovým skupinám).
N1 Koľkými rôznymi spôsobmi možno zafarbiť

a) dve;
b) tri
steny bielej kocky na oranžovo?
Riešenie:

a) Dvoma spôsobmi (zafarbené steny sú buď susedné, alebo oproti sebe).
b) Dvoma spôsobmi (zafarbené steny buď majú spoločný vrchol, alebo po rozvinutı́ tvoria pás).

N2 Rozdeľte nasledujúce zafarbené siete do skupı́n tak, aby po ich zloženı́ patrili odlišne zafarbené kocky do
rôznych skupı́n.

Riešenie:
Vzniknú dve skupiny (porovnajte s predchádzajúcou úlohou): prvý a tretı́ prı́pad tvoria prvú skupinu z úlohy
N1 b) a druhý a štvrtý druhú.

N3 Koľkými rôznymi spôsobmi možno zafarbiť tri steny bielej kocky tak, aby jedna stena bola modrá a dve
červené?
Riešenie:
Jeden spôsob je vtedy, keďmajú zafarbené steny spoločný vrchol. Dvaďalšie spôsoby sú vtedy, keď zafarbené
steny spoločný vrchol nemajú (v rozvinutom páse je modrá buď uprostred, alebo na okraji). Dokopy teda
rozlišujeme tri spôsoby.

D1 Každý z týchto štyroch štvrťkruhov treba vyfarbiť jednou z daných dvoch farieb. Zistite, koľkými rôznymi
spôsobmi sa to dá urobiť, ak za rôzne považujeme zafarbenia, ktoré nevyzerajú rovnako pri:
a) žiadnej osi súmernosti;
b) žiadnej stredovej súmernosti;
c) žiadnom otočenı́.

Riešenie:
Všetkých možných zafarbenı́ je 16 (na každú časť možno použiť 2 farby a časti sú 4).
a) Až na osové súmernosti existuje 6 spôsobov – pozri prvý riadok na obrázku nižšie.
b) Až na stredové súmernosti existuje 10 spôsobov – pozri všetky možnosti na obrázku nižšie.
c) Až na otočenie existuje 6 spôsobov a tie sa zhodujú s tými v bode a).



6 Pre štvoruholnı́k 𝐴𝐵𝐶𝐷 platı́:
• strana 𝐴𝐷 a uhlopriečka 𝐵𝐷 sú rovnako dlhé,
• uhlopriečka 𝐵𝐷 a strana 𝐷𝐶 sú kolmé,
• strany 𝐴𝐵 a 𝐵𝐶 sú kolmé,
• os uhla 𝐵𝐷𝐶 a strana 𝐴𝐷 sú kolmé.

Určte veľkosť uhla 𝐵𝐶𝐷.
(Marián Macko)

N1 V trojuholnı́ku 𝐴𝐵𝐶 sú veľkosti uhlov 𝐶𝐴𝐵 a 𝐴𝐵𝐶 postupne 56∘ a 108∘. Bod 𝑆 je priesečnı́k osı́ jeho uhlov.
Určte veľkosti uhlov trojuholnı́kov 𝐴𝐵𝑆, 𝐵𝐶𝑆 a 𝐶𝐴𝑆.
Riešenie:
Súčet uhlov trojuholnı́ka je 180∘ a os uhla daný uhol delı́ na polovicu. Pomocou týchto poznatkov postupne
dostaneme, že veľkosť uhla 𝐴𝐶𝐵 je 16∘, veľkosti uhlov v trojuholnı́ku 𝐴𝐵𝑆 sú 28∘, 54∘, 98∘, v trojuholnı́ku
𝐵𝐶𝑆 sú 54∘, 8∘, 118∘ a v trojuholnı́ku 𝐶𝐴𝑆 sú 8∘, 28∘, 144∘.

N2 Nech 𝐴𝐵𝐶𝐷 a 𝐵𝐸𝐹𝐺 sú obdlƵžniky a veľkosť uhla 𝐴𝐵𝐺 je 52∘. Určte veľkosť uhla 𝐶𝐵𝐸.

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸

𝐹

𝐺

Riešenie:
ObdlƵžniky zdieľajú spoločný uhol 𝐺𝐵𝐶 a vo vrchole 𝐵 majú rovnaké vnútorné (pravé) uhly. Teda |∢𝐴𝐵𝐺| +
|∢𝐺𝐵𝐶| = |∢𝐺𝐵𝐶| + |∢𝐶𝐵𝐸| = 90∘, a preto |∢𝐶𝐵𝐸| = |∢𝐴𝐵𝐺|. Veľkosť uhla 𝐶𝐵𝐸 je teda 52∘.

N3 Je daný rovnoramenný trojuholnı́k 𝐴𝐵𝐶 so základňou 𝐴𝐵 a bod 𝐷, ktorý je priesečnı́k strany 𝐵𝐶 a osi uhla
𝐵𝐴𝐶. Dƽ alej platı́, že úsečky 𝐴𝐷 a 𝐷𝐶 sú zhodné. Určte veľkosti uhlov trojuholnı́ka 𝐴𝐵𝐶.
Riešenie:
Trojuholnı́k 𝐴𝐶𝐷 je rovnoramenný s ramenami 𝐴𝐷 a 𝐷𝐶, teda |∢𝐷𝐴𝐶| = |∢𝐷𝐶𝐴|. Tento uhol označme 𝛾.
UƵ sečka 𝐴𝐷 je os uhla 𝐵𝐴𝐶, teda |∢𝐷𝐴𝐵| = |∢𝐷𝐴𝐶| = 𝛾. Trojuholnı́k 𝐴𝐵𝐶 je rovnoramenný s ramenami 𝐴𝐶
a 𝐶𝐵, teda |∢𝐶𝐵𝐴| = |∢𝐶𝐴𝐵| = 2𝛾. Súčet uhlov trojuholnı́ka 𝐴𝐵𝐶 je 5𝛾, takže 5𝛾 = 180∘, a teda 𝛾 = 36∘.
Veľkosti uhlov trojuholnı́ka 𝐴𝐵𝐶 sú teda 72∘, 72∘ a 36∘.

𝐴 𝐵

𝐶

𝐷

D1 Nech 𝐴𝐵𝐶𝐷 je lichobežnı́k so základňami 𝐴𝐵 a 𝐶𝐷 a veľkosti uhlov 𝐷𝐴𝐵 a 𝐴𝐵𝐶 sú postupne 26∘ a 78∘. Bod
𝐸 je priesečnı́k osı́ uhlov 𝐵𝐶𝐷 a 𝐶𝐷𝐴. Určte veľkosti uhlov trojuholnı́ka 𝐶𝐷𝐸.
Riešenie:
Základne sú rovnobežné, teda vonkajšie uhly pri vrcholoch 𝐶 a 𝐷 sú zhodné s vnútornými uhlami pri vr‑
choloch 𝐵, resp 𝐴, a to zo striedavosti prı́slušných uhlov. Súčet vonkajšieho a vnútorného uhla je priamy
uhol a os uhla prı́slušný uhol delı́ na polovicu. S týmito poznatkami postupne odvodı́me, že veľkosti uhlov
𝐵𝐶𝐷 a 𝐴𝐷𝐶 sú 102∘, resp. 144∘, veľkosti uhlov 𝐸𝐶𝐷 a 𝐸𝐷𝐶 sú 51∘, resp. 77∘ a veľkosť uhla 𝐶𝐸𝐷 je 52∘.
Veľkosti uhlov trojuholnı́ka 𝐶𝐷𝐸 sú 51∘, 77∘ a 52∘.
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