MATEMATICKA OLYMPIADA 2025/2026

RiesSenia uloh domacej pripravy kategorie Z6

1 V nasledujicom s¢itacom algebrograme zodpovedaji rézne pismena roznym cifrdm a rovnaké rovnakym:
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Nahrad'te pismena ciframi tak, aby bol vypocet spravny. Najdite vSetky moZnosti.

(Iveta Jancigova)
RieSenie:
Pismena budeme odhalovat' odzadu (od jednotiek k tisicom). Sticet Styroch A mus{ koncit cifrou 4, ¢o je moZné

v pripade A = 1 alebo v pripade A = 6. Oba pripady rozoberieme:

e Vpripade A = 1 plati 4 - A = 4, a nedochadza tak k prechodu cez desiatku. Sticet troch N sa ma kon¢it na 5,
¢o je moZné iba v pripade N = 5. Teda 3 - N = 15 a cez desiatku prechadza 1. Sicet dvoch O a 1 sa ma kon¢it
na 6, ¢o nie je mozné, lebo 20 + 1 je neparne a 6 parne. Tento pripad teda k rieSeniu nevedie.

e Vpripade A = 6 plati 4 - A = 24, takze cez desiatku prechadza 2. Stucet troch N a 2 sa ma koncit na 5, ¢o je
mozné iba v pripade N = 1. Teda 3 - N + 2 = 5, a nedochadza tak k prechodu cez desiatku. Stiet dvoch O
sa ma kon¢it na 6, ¢o je moZné v pripade O = 3 alebo v pripade O = 8. PrisluSné doplnenia vyzeraju takto:
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Pismena je moZné nahradit’ ciframi dvoma prave uvedenymi spdsobmi.

2 0d 1.januarabol pan Novak zamestnany v novej firme, pricom nastupna vyska jeho platu bola 1550 eur mesacne.
PretoZe sa osvedcil, od istého mesiaca v prvom polroku mu zvysili plat o niekol'ko celych eur. Takyto plat dosta-
val mesacne uZz vo vSetkych dal$ich mesiacoch. Za cely rok si zarobil dokopy 20000 eur.

Za ktory mesiac mohol dostat’ prvykrat zvySeny plat a o kol'ko eur? Najdite vSetky moznosti.

(Marian Macko)
RieSenie:
Ak by panovi Novakovi plat nezvysili, tak by si za cely rok zarobil 12 - 1550 ¢iZe 18600 eur. Rozdiel medzi tymto
a jeho skuto¢nym zarobkom je 20000 — 18600 cize 1400 eur.

Ciastka 1 400 eur je ndsobkom poctu eur, o ktory mu bol zvy$eny mesaény plat. Zvy$eny plat dostaval aspoti pol
roka, teda nas zaujimaju delitele ¢isla 1400 v rozpéati od 6 do 12, ¢o su prave 7, 8 a 10:

* 7 mesiacov vyssieho prijmu znamena zvySenie platu od jina, a to o ¢iastku 1400 : 7 ¢ize 200 eur.
¢ 8 mesiacov vyssieho prijmu znamena zvySenie platu od maja, a to o ¢iastku 1400 : 8 ¢ize 175 eur.
¢ 10 mesiacov vys$sieho prijmu znamena zvySenie platu od marca, a to o ¢iastku 1400 : 10 cize 140 eur.

3 ObdlZnik ABCD rozmerov 8 X 6 je pomocou vodorovnych a zvislych &iar rozdeleny na rovnaké $tvoréeky a bod
N lezi v Stvrtine jeho dlhsej strany AB blizZsie k A4, tak ako vidime na obrazku.
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Rozdelte obdiZnik ABCD tromi tise¢kami so spolo¢nym bodom N na $tyri ¢asti s rovnakymi obsahmi.

(Daniela Kovalcikova)
RieSenie:
Obsahy budeme vyjadrovat pomocou poctov §tvoréekov obdiZnika.

Obdlznik ABCD pozostava z 8 - 6 Cize 48 §tvorcekov, teda kaZzda zo $tyroch ¢asti bude mat’ obsah 48 : 4 ¢ize 12
Stvorcekov. Kazda z troch deliacich dseciek ma jeden krajny bod N, druhy bude na obvode obdlznika ABCD.

Ak prejdeme postupne cez mreZové body na obvode obdiznika ABCD, najdeme vyhovujtice rieenie:
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Naozaj:
o Obsah obdlZnika NEDA je 2 - 6 ¢ize 12 $tvoréekov.
¢ Obsah kaZdého z pravouhlych trojuholnikov NOE a NBU je 6 - 4/2 ¢iZe 12 Stvorcekov,
¢ Obsah Stvoruholnika NUCO nemdzZe byt iny, lebo 48 — 3 - 12 = 12.
Ak by sa ktorykolvek z bodov E, O, U posunul, prislusna ¢ast by sa zmensila alebo zvacsila, je to teda teda jediné
rieSenie.
Poznamka:

Obsah stvoruholnika NUCO je mozné vyjadrit priamo pomocou trojuholnikov NUC a NOC, z ktorych kazdy ma
obsah 2 - 6/2 ¢ize 6 Stvorcekow.

Majme jedno trojciferné a jedno dvojciferné cislo. Trojciferné ¢islo zaokrihlime na stovky a dvojciferné zaokruh-
lime na desiatky. Rozdiel zaokrihlenych ¢isel je 500.

AKy najmensi a aky najvacsi moze byt rozdiel pévodnych nezaokruhlenych cisel?

(Marian Macko)
RieSenie:
Dvojciferné ¢isla zaokruhlené na desiatky st ndsobkom 10 v rozpéti od 10 do 100. Trojciferné ¢isla zaokruhlené
na stovky sui ndsobkom 100 v rozpati od 100 do 1000.

Rozdiel zaokruhlenych ¢isel bol 500, teda nemohol vzniknut inak ako 600 — 100. Trojciferné ¢islo bolo zaokrtih-
lené na 600, teda to bolo ¢islo v rozpati od 550 do 649. Dvojciferné ¢islo bolo zaokrihlené na 100, teda to bolo
¢islo v rozpati od 95 do 99.

Najmensi mozny rozdiel nezaokruhlenych ¢isel je 550 — 99 ¢ize 451 a najvacsi 649 — 95 Cize 554.

Peto ma ku kazdému diiu v tyZdni priradent farbu: k pondelku modri, k utorku zelend, k strede bielu, k stvrtku
cervenu, k piatku oranzovy, k sobote sivii a k nedeli hnedu. V tychto farbach nosi aj ponozky, a to tak, Ze na prave;j
nohe ma ponozku farby diia, avSak na lavej nohe nema ponozku farby tohto diia ani diia nasledujiceho. (Napr.
v sobotu ma na pravej nohe sivid ponozku a na lavej nema sivd ani hned.)

Urcte, ktory je den, ak mal Peto na lavej nohe predvéerom modrd ponozku, véera ¢ervenu a dnes ma na nej
hnedu.

(Monika Dillingerova)



RieSenie:
Hnedt ponozku na lavej nohe Peto nenosi v nedelu ani v sobotu. Dnes teda nie je nedela ani sobota.

Cerventi ponozku na lavej nohe nenosi vo §tvrtok ani v stredu. Teda véera nebol $tvrtok ani streda, dnes nie je
piatok ani Stvrtok.

Modru ponozku na lavej nohe nenosi v pondelok ani v nedelu. Teda predvcerom nebolo pondelok ani nedela,
dnes nie je streda ani utorok.

Vylucili sme vSetky dni v tyZdni okrem pondelka. TakZe dnes musi byt pondelok.
Poznamka:

Predchadzajtice tivahy s zhrnuté v nasledujuicej tabul'ke. Na prvych dvoch riadkoch skracujeme nazvy dni
v tyzdni a zodpovedajuce farby, na zvys$nych riadkoch kontrolujeme podmienky kladené na Petovu lavi ponozku
(1 - mozné, 0 - nemozné):

deni pondelok | utorok streda Stvrtok piatok sobota nedela
farba modra zelena biela Cervena | oranzova | siva hneda
hneda dnes 1 1 1 1 1 0 0
Cervena vcera 1 1 1 0 0 1 1
modra predvcéerom || 1 0 0 1 1 1 1

Obdiznikovy park ma obvod 228 metrov. Vo vrcholoch obdiZnika a na jeho stranach rastlo 38 okrasnych krikov
tak, Ze vzdialenosti medzi kazdymi dvoma susednymi krikmi boli rovnaké. Na dvoch protilahlych stranach ob-
diZnika zasadil zahradnik medzi kazdé dva kriky jeden dal$i. Tym zvysil pocet krikov po obvode parku na 60.

Urcte rozmery parku.

(Marian Macko)
RieSenie:
Kriky boli vo vrcholoch obdiZnika a potom rovnomerne po celom obvode. Pévodna vzdialenost medzi susedny-
mi krikmi bola 228 : 38 ¢iZe 6 metrowv.

Novovysadenych bolo 60 — 38 ¢ize 22 krikov, teda na kazdi z dvoch protilahlych stran obdlznika pripada 11
krikov. Tieto kriky boli zasadené do medzier medzi krikmi, ktoré tam uZ rastli. Teda tieto strany obdiZnika
meraju 11 - 6 Cize 66 metrov, t. j. spolu 132 metrov.

Do obvodu celého obdiZnika chyba 228 — 132 ¢&iZze 96 metrov, ¢o zodpoveda suc¢tu dizok druhej dvojice pro-
tilahlych stran. Teda tieto strany merajui 96 : 2 CiZe 48 metrov.

Rozmery parku st 66 a 48 metrov.
Poznamka:

Na kaZdej zo stran obdiZnika, kam zahradnik vysadil nové kriky, ich pévodne bolo 12 (kriky sadil do 11 me-
dzier). Teda na tychto dvoch stranach ich spolu bolo 24 a do p6vodného poctu chybalo 14. To zodpoveda 7
dal$im krikom na kazdej z dvoch zostavajucich stran (okrem tych vo vrcholoch). Tychto 7 krikov spolu s tymi
vo vrcholoch delf prislusné strany na 8 rovnakych dielov. Teda tieto strany naozaj meraji 8 - 6 ¢iZe 48 metrov.
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