MATEMATICKA OLYMPIADA 2025/2026

RieSenia uloh okresného kola kategorie Z7

1 V tejto dvojici dloh na odc¢itanie desatinnych cisel zodpovedaji rézne pismena réoznym cifrdm, rovnaké rov-
nakym:

ABCD BC DA
- C,DAB - ABCD
35667 33759

Nahrad'te pismena ciframi tak, aby boli oba vypocty spravne.

(Karel Pazourek)
RieSenie:
Pri oboch mensencoch si na mieste tisicin doplnime 0 a pri uréovani neznamych cifier budeme postupovat spra-
va dolava.

Z poslednych cifier (tisicin) oboch vysledkov ur¢ime hodnoty B a D. V oboch pripadoch pocitame s prechodom
cez desiatku, takZe B = 3 a D = 1. Po dosadeni vyzeraju vypocty takto:

A3 C10 3C,1A0
- C1A3 - A3C1
35667 33759

Z predposlednej cifry (stotin) l'avého vypoctu urcime, opat s prechodom cez desiatku, h Ze A = 4. Po dosadeni
vyzeraju vypocty takto:

4 3,C10 36,140
- (143 - 4,3C1
35667 337509

)

Z predposlednej cifry (stotin) pravého vypoctu urc¢ime, opat' s prechodom cez desiatku, ze C = 8. Po dosadeni
vyzeraju vypocty takto:

43810 38

- 8143 - 4

35667 33759

Oba vypocty su spravne, (a to aj na miestach, ktoré sme so predchadzajtcich ivah nezahrnuli). Uvedené nahrade-
nie pismen ciframi je teda jediné mozné.

,1 40
381

)

Hodnotenie:
1 bod za kazdu cifru; 1 bod za zaverec¢né deklarovanie spravnosti vypoctu; 1 bod za kvalitu komentara.

2 Mnohouholnik na obrazku je zloZeny z 11 zhodnych neprekryvajtcich sa pravouhlych trojuholnikov. Kratsie
strany trojuholnikov majt dizku 10 cm a 24 cm.

Vypocitajte obvod mnohouholnika.

A

V kazdom trojuholniku oznac¢ime jeho strany vzostupne podla diZzok a, b, c. Podla zadaniaa = 10cmab =
24 cm. NajdlhSiu stranu c uréime porovnanim pozdlZ vodorovnej uhlopriecky mnohouholnika. Ttto tisecku tvo-

(Karel Pazourek)

RieSenie:



ria tri kratke strany diZky a a dve stredné strany diZky b, teda
3c=3a+2b=3:-10cm+2:-24cm = 78cm,
c=26cm.

Obvod mnohouholnika ozna¢me o. Tvori $est’ stran dizKky a, tri strany dizky b, dve strany diZky c a dve (zvislé)
tise¢ky dizky b — a. Plati teda
o=6a+3b+2c+2(b—a)=4a+5b+2c=4-10cm+5-24cm+2-26cm
=40cm + 120cm + 52cm = 212 cm.

Obvod mnohouholnika je teda 212 cm.
Poznamka:
Dizka prepony trojuholnika je odvodena bez Pytagorovej vety, ktorej znalost’ v tejto kategérii nepredpokladame.
Na kontroluy, resp. ako alternativne odvodenie uvadzame:
c? = (26cm)? = 676 cm? = 100 cm? + 576 cm? = (10 cm)? + (24 cm)? = a? + b2.

Obrazok je teda korektny.
Hodnotenie:

2 body za uréenie diZKky tretej strany trojuholnika; 2 body za vyjadrenie obvodu mnohouholnika; 1 bod za vy¢isle-
nie obvodu mnohouholnika; 1 bod za kvalitu komentara.

Rano pred otvorenim mali v obchode niekol'’ko horkych cokolad a dvakrat tol'ko mliecnych ¢okolad. Pocas dia
predali z kazdého druhu aspon jednu ¢okolddu, dokopy 111 kusov, ale nepredali vSetky cokolady. Pri veCernej
uzavierke boli poc¢ty horkych a mlie¢nych cokolad rovnaké.

AKky najvacsi a aky najmensi mohol byt pocet mliecnych ¢okolad pred otvorenim obchodu?
(Marian Macko)
RieSenie 1:
¢ Predala sa najmenej 1 horka ¢okoldda, takze najviac 111 — 1 ¢iZe 110 mlie¢nych ¢okolad. Polovica ranného
poctu mlie¢nych ¢okolad tak bola najviac 110 — 1 ¢ize 109, teda p6vodne ich bolo najviac 2 - 109 ¢ize 218.
UkaZeme, Ze tento pripad mohol nastat: Ak ich bolo presne 218, tak horkych bolo rano 218 : 2 ¢ize 109.
Horka sa predala 1, takze ich zvysilo 109 — 1 ¢ize 108. Aj mliecnych teda zvySilo 108, takze sa ich predalo
110. Spolu sa teda naozaj predalo 110 + 1 ¢iZe 111 ¢okolad.
» Povodny pocet vSetkych ¢okolad je 3-nasobok poctu horkych, ¢o je delitelné 3. KedZe aj pocet predanych
cokolad 111 je delitelny 3, aj vecerny zostatok oboch druhov musi byt delitelny 3. Zostali teda aspoii 3 horké
a 3 mlie¢ne ¢okolady. V takom pripade raiajsi pocet vSetkych ¢okolad bol 3+ 3 + 111 ¢iZe 117, teda horkych
¢okolad rano bolo 1/3 - 117 ¢ize 39 a mlieCnych ¢okolad 2/3 - 117 cize 78.
Rano bolo v obchode najmenej 78 a najviac 218 mlie¢nych ¢okolad.
RieSenie 2:
Nech h je ranny pocet horkych ¢okolad, p pocet predanych horkych ¢okolad a z rovnaké vecerné zostatky oboch
druhov. Hladany ranny pocet mliecnych ¢okolad je teda 2h.
Potomz=h—-pa(h+p)+p=111,t.j.h =111 - 2p.
Ako p, tak z su podla zadania nenulové prirodzené cisla. S tymito obmedzeniami mozZno postupne zistit naj-
mensSie a najvacsie mozné hodnoty h:

p 1] 2]..]36] 37
h&ze 111 —2p || 109 | 107 | .. | 39 || 37
z%izeh—p 108 | 105 | .. | 3] 0
2h 218 | 214 | .. | 78 || 74

So zvacSujucim sa p sa h, a teda aj 2h, zmensSuje. Preto plati:

» Najvacsie 2h je 108 a zodpoveda pripadu p = 1.

» Najmensie 2h je 78 a zodpoveda pripadu p = 36.
Rano teda bolo v obchode najmenej 78 a najviac 218 mlie¢nych c¢okolad.
Poznamka:

Pri rovnakom oznaceni ako vys$Sie v nasledujucom zndzorneni zodpoveda prvy riadok mlie¢nym cokolddam
a druhy riadok horkym. Tu¢nou ¢iarou je znazorneny predaj a tenkou zostatok:



Hodnotenie:

1 bod za ¢iastkové poznatky a vztahy; 2 body za odvodenie najmensieho mozného poc¢tu mliecnych cokolad; 3
body za odvodenie najvacSieho mozného poctu mlie¢nych ¢okolad.

Riesenia zaloZené na skiSani moznosti hodnotime podla Gplnosti postupu a komentara.
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