MATEMATICKA OLYMPIADA 2025/2026

RieSenia uloh okresného kola kategorie Z8

1 Miro zabudol kdd na otvorenie dveri, ale vie, Ze:
¢ kod je trojciferné Cislo delitelné 3,
» kdd pozostava z navzajom réznych cifier od 1 do 9,
« sucet pouzitych cifier je mensi ako 17,
e s Cislom 419 nem4 kdd spolo¢nu Ziadnu cifru,
e s Cislom 761 ma kod spolo¢n jednu cifru, ale na inom mieste,
e s Cislom 361 ma kéd spoloc¢nu jednu cifru, ale na inom mieste.
N3jdite vSetky kédy vyhovujtice uvedenym podmienkam.
(Miroslava Smitkova)
RieSenie:
Podla stvrtej podmienky nemd kéd Ziadnu spoloc¢ni cifru s ¢islom 419. To spolu s druhou podmienkou znamen3,
Ze k6d mozu tvorit len cifry 2, 3,5, 6, 7, 8.
Podla prvej a tretej podmienky je ciferny stcet kddu delitelny 3 a mensi ako 17. KedZe najmensi sucet pouzitel-
nych cifier je 2 + 3 + 5 ¢iZe 10, moZné ciferné sucty su 12 a 15. Tieto sucty mozno z pouzitelnych cifier ziskat
jedine takto:
e 12 je sucet cisel:
2,37
e 15je sucet cisel:
2,85,
2,67,
e 3,57
Z piatej a Siestej podmienky vyplyva, Ze kdd bud’ obsahuje aspoii jednu spomedzi cifier 7 a 3 a neobsahuje cifru

6, alebo obsahuje cifru 6 a neobsahuje ani jednu spomedzi cifier 7 a 3. Z vypisanych moZnosti tejto poZiadavke
vyhovuju trojice cifier 2,3,7 a 3,5, 7.

Podla piatej a Siestej podmienky tieZ vieme, Ze cifry 3 a 7 nem6zZu byt na prvom mieste. VSetky mozné kddy su
teda 237, 273, 537, 573. VSetky Styri pritom vyhovuji podmienkam zo zadania.

Hodnotenie:

1 bod za ztizenie poctu pouzitelnych cifier na 6; 1 bod za dva mozné sucty cifier; po 1 bode za kazd\ vyhovujicu
trojicu cifier; po 1 bode za kazdu vyhovujtcu dvojicu kédov.

Riesenia zaloZené na skiSani moznosti hodnotime podla Gplnosti postupu a komentara.

2 Urcte najvacsie trojciferné cislo také, Ze po pridani niektorej rovnakej nenulovej cifry na jeho zaciatok aj koniec
vznikne pétciferné ¢islo, ktoré je 83-krat vacsie nez pévodné cislo.
(Patrik Bak)
RieSenie:
Oznac¢me hladané trojciferné ¢islo n a pripojenu cifru p. Podla zadania m4 platit:

10000p + 10n +p = 83n,

t.j. ekvivalentne
10001p = 73n,
n = 137p.
Cislo n je teda delitelné 137. Najvacsie takéto trojciferné &islo je 959 &ize 137 - 7, lebo ¢islo 137 - 8 &ize 1096 uz
nie je trojciferné.

Poznamka:



Najvacsi mozny sucin trojciferného cisla s ¢islom 83 je mensi nez 83000, teda pripojena cifra p je najviac 8. Pre
takéto p m6zeme ulohu skusat’ dokoncit' ako algebrogram. Namiesto toho, aby sme hladali najvacsie trojciferné
Cislo, budeme hladat najvacsie patciferné cislo. Jeho 83-ina potom bude najvacsie hladané trojciferné cislo.
e Nechp = 8.
Potom postupne odvodzujeme:

abc ab 6 a9 6
8 3 8 3 . 8 3
* k% % * x *x 8 * *x 8 8
* ok kX * % x 8 * *x 6 8
8 abc 8 8 ab 68 8 a9 68

Posledny vypocet sa vSak dalej doplnit ned4, lebo pre Ziadne doplnenie nebude rovnaka cifra a na mieste
stoviek v Ciniteli aj na mieste tisicov vo vysledku.

e Nechp =7.
Potom postupne odvodzujeme:
abc ab 9 a59 959
8 3 8 3 . 8 3 8 3
* ok x % * *x x 7 * x 7 7 2877
* ok x K * ok % 2 * x 7 2 7 6 7 2
7 abc7 7 ab 97 7a597 79597
Najvacsie vyhovujuce Cislo je teda 79597 : 83 CiZe 959.

Hodnotenie:

2 body za formulovanie problému pomocou neznamej alebo algebrogramu; 2 body za vysledok; 2 body za zrozu-
mitelnost a kvalitu komentara.

Kosostvorec ABCD ma obsah 120 cm? a vel'kost uhla BAD je 70°. Body K, L, M st postupne stredy stran AB, BC,
CD.

Urcte sucet obsahov trojuholnikov AKD a DLM.

(Karel Pazourek)
RieSenie:
Situacia je teda takato:

A K B
Nech a je dizka strany ABCD a v diZka jeho vysky. Potom

av = S(ABCD) = 120 cm?.
Strana AK trojuholnika AK B je polovica strany AB a zodpovedajuca vyska je rovnaka ako vyska v. Preto
S(AKD _l.a —1SABCD
(AKD) = 5 -5 v =75( )-

Strana DM trojuholnika DLM je polovica strany a a zodpovedajtca vyska je polovica vysky v. Preto

S(DLM _1la —1SABCD
( )= 2 2 2 8 ( ):
Z toho 1 1 3 3
S(AKD) + S(DLM) = ZS(ABCD) + §S(ABCD) = §S(ABCD) =3 120 cm? = 45 cm?.
Poznamka:

Udaj o velkosti uhla BAD je nadbytoény (stvisi so vztahom medzi vel’kostami a a v, ktory viak na rie$enie tilohy
nie je potrebny).



Poznamka:

Vztahy medzi obsahom kosostvorca a obsahmi ¢iastkovych trojuholnikov mozno chapat’ a znazornit roznymi

spdsobmi. Pozri napr. nasledujicu transformaciu zachovavajicu obsahy alebo doplnenie pomocnych useciek
na porovnanie Casti:

D M C

Hodnotenie:

2 body za znazornenie, ¢iastkové postrehy alebo transformacie; 2 body za vysledok; 2 body za zrozumitelnost
a kvalitu komentara.
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