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61.ro¢nik MO Zadania tloh ¢esko-polsko-slovenského stretnutia juniorov

(SutaZ sa konala 20.-23.5. 2012.)
SutaZ jednotlivcov:

I-1. Nech P je bod leziaci vnitri trojuholnika ABC. Body K, L, M st obrazmi bodu P
v stredovej simernosti postupne podla stredov strdan BC, C' A, AB. Dokazte, ze priamky
AK, BL, CM sa pretinaju v jednom bode. (Jaroslav Svréek)

I-2. N4jdite vetky trojice prvoéisel (a, b, c) spliiajtcich rovnost
a?+ab+b*=c*+3.
(Polsko)
I-3. Na kruznici so stredom O su zvolené styri rézne body A, B, C, D, pricom
|L{AOB| = |{BOC| = |[£COD| = 60°.

Nech P je lubovolny bod leziaci na kratSom obliku BC danej kruznice. Body K, L, M

st péaty kolmic spustenych z bodu P postupne na priamky AO, BO, CO. Dokéazte, ze
a) trojuholnik K LM je rovnostranny,

b) obsah trojuholnika K LM nezavisi od polohy bodu P na kratSom obluku BC.

(Polsko)

I-4. Dokazte, ze ak zvolime Iubovolnych 51 vrcholov pravidelného 101-uholnika, tak
niektoré tri zo zvolenych bodov budu vrcholmi rovnoramenného trojuholnika.
(Jaromir Simsa)

I-5. Nech a, b, ¢ st kladné celé &sla spliiajice a® + b* = ¢?. Dokézte, ze ¢islo 3(c —
—a)(c —b) je druhou mocninou celého ¢isla. (Polsko)
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Sutaz druzZstiev:

T-1. Na tabuli je napisanych niekolko roznych redlnych ¢isel. Vieme, ze hodnota stéinu
TubovoInych dvoch réznych ¢isel z tabule je tiez napisana na tabuli. Uréte, kolko najviac
¢isel moze byt napisanych na tabuli. (Jan Mazak)

T-2. Na kruznici k st dané body A a B, pricom AB nie je priemerom kruznice k. Bod C'
sa pohybuje po dlhsom obliku AB kruznice k tak, ze trojuholnik ABC' je ostrouhly.
Nech D je pita vysky z vrcholu A na stranu BC a FE je pita vysky z B na AC. Dalej
nech F je péta kolmice z bodu D na priamku AC a G je pita kolmice z E na BC.
a) Dokézte, ze priamky AB a F'G st rovnobezné.
b) Uréte mnozinu stredov S useéiek F'G prislichajicim ku vSetkym pripustnym
poloham bodu C.
(Jan Mazak)



T-3. Udowodnij, ze jesli n jest dodatnia liczba calkowita, to liczba 2(n? + 1) — n nie
jest kwadratem liczby calkowitej. (Polsko)

T-4. Dany jest romb ABCD, w ktérym £ BAD = 60°. Punkt P lezy wewnatrz rombu,
przy czym spelnione s§ réwnosci BP =1, DP = 2, CP = 3. Wyznacz dlugos¢ odcinka
AP. (Polsko)

T-5. Urcete vSechny trojice (a, k, m) kladnych celych ¢isel, které vyhovuji rovnici
k+a® =m+2a™.
(Polsko)
T-6. Sachovnicovou desku 8 x 8 mame pokryt pomoci rovinnych ttvart stejnych jako
na obr.1 (kazdy z utvart mizeme otoéit o 90°) tak, Zze se zZadné dva nepiekryvaji

ani nepresahuji pres okraj Sachovnice. Urcete, jaky nejvétsi mozny pocet poli této
Sachovnice mizeme uvedenym zpusobem pokryt. (Polsko)
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