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(SutaZ sa konala 15.-21.7. 2008.)

1. V ostrouhlom trojuholniku ABC ozna¢me H priesecnik jeho vysSok. Kruznica so
stredom v strede strany BC' prechadzajiuca bodom H pretina priamku BC v bodoch
Ay a A,. Podobne kruznica so stredom v strede strany C'A predchadzajica bodom H
pretina priamku C'A v bodoch B; a Bs a kruznica so stredom v strede strany AB
predchadzajica bodom H pretina priamku AB v bodoch C; a Cs. Dokazte, ze body
Ay, Ay, B, By, Cy, Cy lezia na jednej kruznici. (Rusko)

2. a) Dokazte, ze
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pre vietky realne &isla z, y, z rozne od 1 spliiajice zyz = 1.
b) Dokazte, ze v uvedenej nerovnosti plati rovnost pre nekonecne vela trojic racional-
nych &sel z, y, 2z roznych od 1 spliiajtcich zyz = 1. (Rakusko)
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3. Dokézte, ze existuje nekonec¢ne vela kladnych celych é&isel n takych, ze n? + 1 ma
prvociselného delitela viicsieho ako 2n + v/2n. (Litva)

4. Najdite vSetky funkcie f:(0,00) — (0,00) (t.]. funkcie z kladnych realnych ¢isel do
kladnych realnych éisel) také, ze
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pre vietky kladné redlne ¢&isla w, z, y, z spliiajice wzr = yz. (Juzna Korea)

5. Nech n a k st kladné celé ¢isla, kde k = n a k — n je parne ¢islo. Danych je 2n lamp
oznacenych 1, 2, ..., 2n, pricom kazda z nich moéze byt bud zapnutd alebo vypnutd.
Na zaciatku su vSetky lampy vypnuté. Uvazujeme postupnosti krokov: v kazdom kroku
jednu z lamp prepneme (zo zapnutej na vypnuta alebo z vypnutej na zapnuti).

Nech N je pocet takych postupnosti pozostavajucich z k£ krokov, ktoré veda do
stavu, ze vSetky lampy od 1 po n st zapnuté a vSetky lampy od n+1 po 2n s vypnuté.

Nech M je pocet takych postupnosti pozostavajicich z k£ krokov, ktoré vedi do
stavu, ze vSetky lampy od 1 po n st zapnuté a vSetky lampy od n+1 po 2n st vypnuté,
pricom ziadna z lamp od n + 1 po 2n nebola nikdy zapnuta.

Urcte podiel N/M. (Francuzsko)

6. Nech ABCD je konvexny $tvoruholnik, pricom |BA| # |BC|. Ozna¢me postupne
w1 a wo kruznice vpisané do trojuholnikov ABC a ADC'. Predpokladajme, Ze existuje
kruznica w dotykajica sa polpriamky BA za bodom A a polpriamky BC' za bodom C,
ktora sa dotyka aj priamok AD a C'D. Dokazte, ze spolo¢né vonkajsie doty¢nice kruznic
w1 a we sa pretinaju na kruznici w. (Rusko)



