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Mily riesitel'!

Vitaj medzi nami! i{KS je medzinarodny koresponden¢ény matematicky seminér, na ktorého behu
spolupracuju organizatori KoreSpondenéného matematického seminara (www.kms.sk) a Mate-
matického korespondenéniho seminafe MFF UK (mks.mff.cuni.cz). Nahradza byvald najtazsiu
kategdriu v v KMS a je teda urc¢eny hlavne pre pokrocilych riesitelov. Uréite ale budeme radi
za kazdé poslané riesenie, ¢i len jeho naznak. Jedind vyrieSend uloha uz moéze znamenat slusné
umiestnenie!

V priebehu roka bude Sest sérii, ktoré budu striedavo zadavat a opravovat organizétori KMS
(neparne série) a MKS (parne série). Doru€ovacia adresa sa teda strieda. Svoje riesenia
mozes pisat slovensky, cesky, ale aj anglicky.

Kazda séria pozostava zo Styroch uloh pokryvajucich styri zakladné typy prikladov na ma-
tematickych olympiddach: algebra (A), kombinatorika (C), geometria (G) a tedria ¢isel
(N). Za kazdt tlohu mozes ziskat 0 — 7 bodov, vo vynimodénych pripadoch (velmi originalne
rieSenie, zaujimavé zovSeobecnenie ulohy, ...) moze opravovatel udelit az 9 bodov. Priklady sa
snazime zoradif od najlahsieho po najtazsi, hoci je to velmi individualne.

Ostatné pravidla iKS st prakticky zhodné s pravidlami inych korespondenénych seminarov,
pozri napr. kms.sk/pravidla. Zdoéraznime preto len najpodstatnejsie veci: kazdu ulohu spisuj na
osobitny papier A4, v hlavicke uved svoje meno a ¢islo tlohy. Riesenia posielaj mailom
na adresu iks@kms.sk alebo postou, pri¢om o tom, ¢i si svoje rieSenie poslal nacas, rozhoduje
razitko posty.

A na koniec, prec¢o vobec riesit iKS? Predovsetkym ide o velmi dobr pripravu na Matema-
ticka olympiddu a medzindrodné matematické stutaze. Najlepsi riesitelia ziskavaji hodnotné
matematické knihy podla vlastného vyberu, absolutny vitaz ziskava naviac tri¢ko s presti-
Znym napisom ,Vyhral som iKS!“ Navyse pre tento ro¢nik mame este jedno prekvapenie, a
tym je exkluzivne :KS ststredenie kratko pred celostatnym kolom matematickej olympiady.
Prajeme Ti prijemny ¢as straveny nad tlohami ¢KS a vidime sa v marci :) Viac informécii
najdete na www.kms.sk/iks.



Medzindrodny koreSpondenény seminar iKS 1. séria

Zadanie 1. série

Termin odoslania:  24. septembra 2012

Adresa: KMS - iKS
OATC KAGDM FMFI UK
Mlynska dolina
842 48 Bratislava
Slovakia

Uloha G1. Dany je kruh k. Najdite vietky mo#né polohy vrcholu A rovnobeznikov ABCD,
v ktorych |AC| < |BD)| a tsecka BD lezi vnutri k.

Uloha N1. N4&jdi vetky prvoéisla p také, ze p(2P~! — 1) je k-ta mocnina prirodzeného &isla pre
nejaké k > 1.

Uloha C1. Dané st celé &isla 1 < ai,as,...,am < nal < by, ba,...,bp < m. Dokéite, Ze
existuju indexy p < q a r < s také, ze ap +apy1+---+aqg =br +brp1+--- 4 bs.
Uloha Al. Dokazte, ze ak redlne &isla a, b, ¢ spliiaji a + b+ ¢ = 0, potom

(2a+1)2  (26+1)2  (2c+1)2 >3
202 +1 2b2 +1 2¢2+1 —

Kedy nastava rovnost?

Navratka s kontaktnymi adajmi

Posli prosim vyplnené spolu s prvou sériou!

Meno:* Priezvisko:*
Spiatoénd adresa:*

Skola:*

E-mail:*

*Nevyhnutny udaj



2.ro¢nik, 2012 /2013 Medzindrodny korespondenény seminar iKS

Zadani 2. série
Termin odeslani: 22. fijna 2012

Adresa pro odeslani: Korespondenéni seminai i KS
KAM MFF UK
Malostranské namésti 25
11800 Praha 1
Ceska republika

Uloha N2. Je déno prirozené ¢islo d. Dokazte, Zze je mozné najit takové kladné realné cislo c,
ze pro vSechna prirozena Cisla n > d plati nerovnost

[n—1,n—2,...,n—d] > cn®

Hranatymi zavorkami znac¢ime nejmensi spoleény néasobek.

Uloha G2. Je dan trojthelnik ABC a déle mimo rovinu danou timto trojuhelnikem bod S
takovy, ze |SA| = |SB| = |SC|. Na tseckach SA, SB, SC nalezneme postupné body X, Y,
Z tak, aby rovina XY Z byla rovnobézna s rovinou ABC. Bud O stfed sféry opsané ctyrsténu
SABZ. Dokazte, ze pfimka SO je kolma na rovinu XY C.

Uloha C2. Pepa s Mirkem hraji deskovou hru. Jeji soucasti je hraci plan a jedna figurka. Na
hracim planu jsou policka a nékteré dvojice poli¢ek jsou spojeny rourou (roury jsou obousmérné
a mohou vést nad sebou a pod sebou)!. Na zacatku hry polozi Mirek figurku na jedno policko
a dale se hraci st¥idaji v tazich. Prvni posune figurku Pepa podél nékteré roury na dalsi po-
licko, pak Mirek, ... Figurku je zakdzano posunout na policko, na kterém uz nékdy stala. Kdo
nemuze tdhnout, prohral. Dokazte, ze kdyZ je pocet poli¢ek na hracim planu lichy, tak méa Mirek
vyhravajici strategii.

Uloha A2. Dokazte, ze pokud polynom p s redlnymi koeficienty spliuje
p(a)? —1=p(a? +1)

pro vSechna z € R, pak to je konstantni polynom.

1V grafové terminologii jsou poli¢ka vrcholy a roury hrany obecného grafu.



