skmo.sk

62. ro¢nik Matematickej olympiady
2012/2013 Riesenia tloh obvodného kola kategorie Z5

Informacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek tiplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tilohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieseni, ale tlohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby ¢o najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten Ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kol predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozortiujeme tieZ na moznost zverejnit vysledkovu listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo.sk. Staci poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny forméat, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsSetkych
ziakov.

1. Na tdbore sa skauti vdZili na staroddvnej vahe. Veduci ich upozornil, Ze vdha sice
nevdzi sprdvne, ale rozdiel medzi skutoénou a nameranou hmotnostou je vidy rovnaksy.
Misovi vdha ukdzala 30kg, Emilovi 28 kg, ale ked si stiupli na vdhu obaja naraz, ukdzala
56kg. Akd bola skutocnd hmotnost Misa a Emila? (Marta Volfova)

RiesSenie. Na Misovom vysledku 30kg sa podielala jedna chyba véhy, rovnako aj
na Emilovom vysledku 28 kg bola zahrnutéa ta ista chyba vahy.

V sucte 30 + 28 = 58 (kg) teda st zahrnuté dve chyby vahy. Ked sa vSak vazili
Miso s Emilom dokopy, vo vysledku 56 kg bola zahrnuta iba jedna chyba vahy. Rozdiel
58 — 56 = 2 (kg) teda predstavuje prave jednu chybu véhy.

Skuto¢na hmotnost Misa bola 30 — 2 = 28 (kg), Emil vazil 28 — 2 = 26 (kg).

Ndvrh hodnotenia. 4 body za odvodenie chyby vahy; po 1 bode za hmotnosti Misa a Emila.

2. Na obr. 1 je stavba zlepend zo 14 rovnakych kococok. Stavbu chceme zo vsetkych stran
ofarbit, teda aj zospodu. Akd bude celkovd spotreba farby, ked 10 mililitrov farby staci
na ofarbenie jednej celej kococky? (Martin Mach)

Obr. 1

RieSenie. Je Sest roznych smerov, ako sa na stavbu, respektive na jednotlivé kococky
stavby, da pozeraf. Pre kazdy smer spocitame, kolko stien kococ¢ok bude treba ofarbit:
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e Ked sa na obrazok pozrieme zhora, vidime prave 7 stien, ktoré bude treba ofarbit.
Rovnaky pocet napocitame pri pohlade zdola.

e Pri pohlade spredu vidime celkom 8 stien. Rovnaky pocet napocitame pri pohlade
zozadu.

e Pri pohlade zlava vidime 7 stien, ale bude treba ofarbit este dalSich 5 stien, ktoré
su zakryté — jedna sa o kococky v pravom pilieri stavby. Celkom sme napocitali
12 stien. Pri pohlade sprava je situdcia rovnaka.

Celkom teda potrebujeme ofarbit 2 - (7 4+ 8 + 12) = 2 - 27 = 54 stien, ¢o je rovnaké
ako ofarbif 9 celych kococok (9 -6 = 54). Na ofarbenie jednej celej kocdcky treba 10 ml
farby, takze celkom potrebujeme 9 - 10 = 90 (ml) farby.

Iné riesenie. Mdzeme postupne prebrat vsetky kococky v stavbe a uréit, kolko ich stien
budeme ofarbovat. Postupujeme po vrstvach zhora nadol, v kazdej vrstve po radoch
spredu dozadu, v kazdom rade zlava doprava:

e V 1. vrstve je jedind kococka, na ktorej budeme ofarbovat 5 stien.

e V 2. vrstve su tri kococky — ofarbujeme postupne 4 + 3 + 4 = 11 stien.

e V 3. vrstve su Styri kocdcky — ofarbujeme postupne 4 + 4 + 3 4+ 3 = 14 stien.

e Vo 4. vrstve je Sest kococok — ofarbujeme postupne 5+ 5+ 3+ 3+ 4+ 4 = 24 stien.

Celkom teda potrebujeme ofarbit 5 + 11 4 14 + 24 = 54 stien. Dalsi postup moze
byt rovnaky ako v predchddzajicom rieseni.

Ndvrh hodnotenia. 4 body za pocet stien, ktoré treba ofarbit; 2 body za urcenie potrebného mnozstva
farby.

3. Radka dostala rdno v den svojich narodenin velké balenie lentiliek. KaZdy deri poobede
lentilky maskrtila, a to tak, Ze v pracovny der (t. j. mimo vikendu) si vzala vZdy 3 lentilky
a kaZdi sobotu aj nedelu si ich vzala 5. Isty deni vecer zistila, Ze zjedla prdave 111 lentiliek.
Ktory den v tyzdni mohla mat Radka narodeniny? Ndjdite obe moznosti.

(Eva Patakova)

Riesenie. Za tyzden Radka zjedla 5 -3 + 2 -5 = 25 lentiliek. Za Styri tyzdne ich
zjedla 100 a zostévalo 11 lentiliek. Tento pocet potrebujeme podla podmienok v zadani
ulohy vyjadrit ako stucet niekolkych trojok a pétiek, a to sa da jedinym spoésobom:
11=2-3+5.

Radka teda jedla lentilky Styri celé tyzdne, dva pracovné dni a jeden vikendovy den.
To znamen4d, Zze Radkino maskrtenie koncilo bud trojicou dni Stvrtok — piatok — sobota,
alebo nedela — pondelok — utorok. V prvom pripade vychadzaji Radkine narodeniny
na Stvrtok, v druhom pripade na nedelu.

Iné rieSenie. Rovnako ako vyssie zistime, Ze za Styri tyZdne Radka zjedla 100 lentiliek.
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Postupne preskasame vSetky moznosti, kedy mohla mat Radka narodeniny:

narodeniny mnozstvo zjedenych lentiliek zaver
pondelok | ..., 100 (ne), 103 (po), 106 (ut), 109 (st), 112 (8t) | nevychadza
utorok ..., 100 (po), 103 (ut), 106 (st), 109 (st), 112 (pi) | nevychadza
streda ..., 100 (ut), 103 (st), 106 (8t), 109 (pi), 114 (so) | nevychadza
stvrtok ..., 100 (st), 103 (st), 106 (pi), 111 (so) vychadza
piatok ..., 100 (st), 103 (pi), 108 (so), 113 (ne) nevychadza
sobota ..., 100 (pi), 105 (so), 110 (ne), 113 (po) nevychadza
nedela ..., 100 (so), 105 (ne), 108 (po), 111 (ut) vychadza

Radka mohla maf narodeniny bud vo $tvrtok, alebo v nedelu.

Ndavrh hodnotenia. 1 bod za urcenie, ze za tyzden Radka zjedla 25 lentiliek; 1 bod za urcenie, zZe takto
moézeme odpocitat 100 lentiliek; 2 body za klGéovi myslienku rieSenia (rozdelenie 3+ 3+ 5, navrhnutie
tabulky a pod.); po 1 bode za kazdé spravne rieSenie.

Za najdenie a zdévodnenie jedného spravneho rieSenia udelte nanajvys 5 bodov. Ak riesitel jedno
z rieSeni uhadne, dajte 1 bod.
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