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53.ro¢nik Matematickej olympiady Zadania uloh IMO

(SutaZ sa konala 11.-17.7. 2004.)

1. Nech ABC je ostrouhly trojuholnik, v ktorom |AB| # |AC/|. Kruznica nad priemerom
BC pretina strany AB a AC postupne v bodoch M a N. Oznac¢me O stred strany BC'
Osi uhlov BAC a MON sa pretinaju v bode R. Dokazte, ze kruznice opisané trojuhol-
nikom BM R a C'N R prechadzaju spolo¢nym bodom leziacim na strane BC'.
(Rumunsko)

2. N4jdite vietky mnohocleny P(x) s redlnymi koeficientmi, ktoré spliajt rovnost
Pla—b)+ P(b—c)+ P(c—a)=2P(a+b+c¢)
pre vSetky redlne ¢isla a, b, ¢ také, ze ab + bc + ca = 0. (Juzna Korea)

3. Nazvime hdk utvar vytvoreny zo Siestich jednotkovych Stvorcekov ako na obr.1

Obr. 1

alebo Tubovolny utvar, ktory vznikne jeho oto¢enim ¢i stmernostou. Uréte vSetky
pravouholniky m x n, ktoré sa daju hakmi pokryt tak, Ze

e pravouholnik je pokryty bez medzier a prekryti;

e ziadna ¢ast haku nepokryva plochu mimo pravouholnika. (Estonsko)

4. Nech n = 3 je celé ¢islo. Nech tq,ts, ... ,t, st kladné redlne ¢isla také, ze

) 11 1
2+ 1> (ti+tat o tty) [+ — 4+ — ).
t ot tn

Ukézte, 7e t;, t;, t), st dlzky stran trojuholnika pre vetky i, j, k, kde 1 i < j < k < n.
(Juzna Korea)

5. V konvexnom Stvoruholniku ABC D uhlopriecka BD nerozpoluje ani jeden z uhlov
ABC, CDA. Bod P lezi vnttri ABCD a spliia rovnosti

|{PBC|=|{DBA| a |{PDC|=|{BDA|.
Dokézte, ze ABCD je tetivovy prave vtedy, ked |AP| = |CP)|. (Polsko)
6. Prirodzené cislo nazveme striedave, ak kazdé dve susedné ¢islice v jeho desiatkovom

zapise maju roznu paritu. Najdite vsetky prirodzené cisla n také, ze n ma striedavy
nasobok. (Iran)



