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52.ro¢nik Matematickej olympiady Zadania 1loh IMO

(SutaZ sa konala 12. -18.7. 2003.)

1. Nech A je podmnozina mnoziny S = {1,2,...,1000000} obsahujica prave 101 prv-
kov. Dokézte, ze v S existuju ¢isla t1,1t,... ,t100 také, ze mnoziny

Aj={z+tj:xec A} prej=12,...,100
st po dvoch disjunktné. (Brazilia)

2. Urcte vSetky dvojice prirodzenych ¢isel (a,b) také, ze

CL2

2ab%2 — b3 + 1
je prirodzené ¢islo. (Bulharsko)

3. Je dany konvexny Sestuholnik, ktorého Tubovolné dve protilahlé strany maji nasle-
dujticu vlastnost: vzdialenost ich stredov je v/3/2 nasobok stiétu ich dlzok. Dokazte, Ze
vSetky uhly daného Sestuholnika st rovnaké.

(Konvexny Sestuholnik ABCDEF m4 tri dvojice protilahlych stran: AB a DE, BC
aEF,CD a FA.) (Polsko)

4. Nech ABCD je tetivovy Stvoruholnik. Ozna¢me postupne P, (Q a R pity kolmic
z bodu D na priamky BC, CA a AB. Dokazte, ze |PQ| = |QR| prave vtedy, ked sa osi
uhlov ABC a ADC pretinaju na priamke AC. (Finsko)

5. Nech n je prirodzené ¢islo a x1, 2o, ... ,x, redlne ¢isla také, ze x1 < x9 < ... S 2y,
(a) Dokazte, ze

@Z i le)z = W ;D ).

(b) Ukazte, ze rovnost plati prave vtedy, ked zi,x2,...,z, je aritmeticka
postupnost.
(Irsko)

6. Nech p je prvocislo. Dokazte, ze existuje prvocislo g také, ze pre ziadne celé ¢islo n
nie je ¢islo n? — p delitelné q. (Francuzsko)



