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49. ro¢énik Matematickej olympiady Zadania uloh IMO

(SutaZ sa konala 18. —24. 7. 2000.)

1. Dve kruznice I} a [, sa pretinaja v dvoch bodoch M a N. Nech priamka AB je
ich spolo¢nou doty¢nicou, pricom bod A lezi na kruznici Iy, bod B na I a navysSe
bod M je k priamke AB blizsie nez bod N. Nech CD je priamka rovnobezna s AB
a prechadzajica bodom M, pricom bod C' lezi na kruznici I a bod D na I5. Priamky
AC a BD sa pretinaju v bode E, priamky AN a CD v bode P a priamky BN a C'D
v bode Q. Dokazte, ze |EP| = |EQ). (Rusko)

2. Nech a, b, ¢ st kladné redlne ¢isla také, ze abc = 1. Dokézte nerovnost

) )

3. Nech n = 2 je prirodzené ¢islo a A je kladné redlne ¢islo. Na zacdiatku mame na
vodorovnej priamke n blch, nie vSetky v jednom bode. V jednom kroku si mézeme
zvolit dve blchy v nejakych bodoch A a B, pricom A je nalavo od B, a blchu z bodu A
nechame skocit do bodu C, ktory je napravo od B a plati |BC|: |AB| = A.

Urc¢te vsetky hodnoty A také, Zze pre lubovolny bod M na danej priamke a lubovolnt
zafiatoént poziciu blch, existuje koneénd postupnost krokov, po ktorej budu vsetky
blchy napravo od bodu M. (USA)

(Bielorusko)

4. Kuzelnik ma sto karticiek ocislovanych cislami 1,2,...,100. Rozdeli ich do troch
krabic (Cervenej, bielej a modrej) tak, ze v kazdej krabici je aspoii jedna karticka. Divdk
z hladiska vytiahne dve karti¢ky z dvoch roznych krabic a nahlas oznami stcet ¢isel na
tychto kartickach. Na zéklade tejto informéacie dokéze kiuzelnik urcif, z ktorej krabice
nebola vytiahnutd Ziadna karticka. Uréte kolkymi spdsobmi modZze kuzelnik rozdelit
karticky do krabic tak, aby tento trik fungoval. (Madarsko)

5. Zistite, ¢i existuje prirodzené ¢islo n také, ze n méa prave 2000 prvociselnych delitelov
a 2" + 1 je delitelné ¢islom n. (Rusko)

6. Nech AH,, BHs, C'H3 st vysky v ostrouhlom trojuholniku ABC'. Jemu vpisana
kruznica sa dotyka stran BC', C A, AB postupne v bodoch 77, T5, T3. Uvazujme obrazy
priamok HqHo, HyHs, H3H7 v osovej simernosti postupne podla priamok 1175, T5T3,
T3T;. Dokézte, ze tieto obrazy vytvaraju trojuholnik, ktorého vrcholy lezia na kruznici
vpisanej trojuholniku ABC. (Rusko)



