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62. roénik Matematickej olympiady
2012/2013 Riesenia uloh obvodného kola kategorie Z6

Informacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej tlohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych kol predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozortiujeme tieZz na moznost zverejnit vysledkovu listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Staci poslat vysledkovii listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom formdte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vsak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak préve 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a prave traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Pat napisal na tabulu priklad:
589 + 544 4 80 = 2013.

Mat chcel priklad opravit, aby sa obe strany naozaj rovnali, a pdtral po neznamom éisle,
ktoré potom k prvému séitancu na lavej strane pripocital, od druhého séitanca ho odcital
a tretieho scitanca nim vyndsobil. Po prevedeni tychto operacii bol priklad vypocitany
spravne. Aké c¢islo Mat nasiel? (Libuse Hozova)

Riesenie. Pripocitanim neznameho ¢isla k prvému sc¢itancu a odc¢itanim toho istého
¢isla od druhého séitanca na lavej strane sa stucet tychto dvoch ¢isel nezmenti a je rovny
589 + 544 = 1133. Tento ciastkovy stcet je o 2013 — 1133 = 880 mensi ako ¢islo na
pravej strane rovnosti. Preto stéin 80 a neznameho Matovho ¢isla méa byt rovny 880.
Cislo, ktoré Mat nasiel, bolo 880 : 80 = 11.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za zistenie, ze prvé dve operacie nemaju na vysledok ziadny vplyv; 2 body

za vyjadrenie rozdielu 2013 —1 133 = 880 a vysvetlenie jeho vyznamu; 2 body za vyjadrenie nezndmeho
Cisla.

2. Lenka si mysli dve dvojciferné cisla. Jedno ma obe cifry pdrne a druhé obe nepdarne.
Ked obe ¢isla séita, dostane opit dvojciferné cislo, ktoré md prvi cifru pdrnu a druhi
neparnu. Navyse ndm Lenka prezradila, Ze vSetky tri dvojciferné cisla su ndsobkami
¢isla tri a jedna z mepdrnych cifier je 9. Ak€ cisla si mohla Lenka mysliet? Najdite
vSetky moznosti. (Veronika Hucikova)

Riesenie. Sucet parneho a neparneho ¢isla je vzdy ¢islo neparne. Avsak vo vyslednom
stuc¢te je na mieste desiatok ¢islo parne, ¢o je mozné jedine vtedy, ked sucet cifier na
mieste jednotiek je vicsi ako 10. Sticasne si uvedomujeme, ze pre dva sc¢itance je tento
sucet najviac 18.

Teraz zistime, ktoré z neparnych cifier moze byt 9:
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e Ak by to bola druhé cifra vo vysledku, tak by stcet cifier na mieste jednotiek bol
19, ¢o je prilis vela.

e Ak by to bola prva cifra v jednom zo sé¢itancov, tak by tento s¢itanec bol aspon
91. Pritom s¢itanec s parnymi ciframi je aspon 20 (na mieste desiatok neméze byt
0), takze vysledny stucet by nebol dvojciferny.
Ostéava jedind moznost — 9 je druhé cifra v séitanci s neparnymi ciframi. Tu zatial

ziadny problém nevidime, takze skimame dalej:

S¢itanec s neparnymi ciframi moze byt

19, 39, 59, 79 alebo 99.

Z tychto ¢isel stt nasobkom 3 iba ¢isla 39 a 99. Cislo 99 je viak prili§ velké (pripocitanim
akéhokolvek ¢isla by sme dostali trojciferné ¢islo), takze Lenkino ¢islo s neparnymi
ciframi moze byt jedine 39.

ferny). Toto ¢islo ma mat iba parne cifry a navyse z Gvodného odseku vieme, Ze na
mieste jednotiek musi byt asponi 2. S¢itanec s parnymi ciframi teda moze byt

22, 24, 26, 28, 42, 44, 46 alebo 48.

7Z tychto cisel st nasobkom 3 len cisla 24, 42 a 48. Spolu teda dostavame nasledujice
tri moznosti:
24 +39 =63, 42+ 39 =81, 48 + 39 = 87.

Vo vsetkych pripadoch st splnené vsetky podmienky zo zadania, takze Lenka si mohla
myslief ktorikolvek z uvedenych dvojic s¢itancov.

Navrh hodnotenia. 1 bod za pozorovanie, Ze sicet cifier na mieste jednotiek je vacsi ako 10; 2 body za
urcenie cisla 39 vratane zdévodnenia; 3 body za najdenie sc¢itancov 24, 42 a 48 vratane zdovodnenia.

3. Stvoruholnik ABCD md nasledujiice vlastnosti:

o strany AB a CD si rovnobezné,

e pri vrchole B je pravy uhol,

e trojuholnik ADB je rovnoramenny so zdkladnou AB,
e strany BC' a CD su dlhé 10 cm.

Urcte obsah tohto stvoruholnika. (Jan Mazak)
Riesenie. Obsah stvoruholnika ABCD skusime urcit ako stucet obsahov niekolkych
v nom obsiahnutych trojuholnikov.

Kedze uhol ABC je pravy a priamky AB a C'D st rovnobezné, je aj uhol BC' D
pravy. Pédtu vysky v trojuholniku ABD z vrcholu D ozna¢ime E (obr.1).
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Rovnoramenny trojuholnik ABD je vyskou DFE rozdeleny na dva zhodné trojuhol-
niky. Navyse stvoruholnik BCDE je stvorec (je to pravouholnik a |BC| = |C'D]) a jeho
uhlopriecka BD ho rozdeluje na dva zhodné trojuholniky. Trojuholniky BC' D, BED
a AED su teda navzdjom zhodné a obsah kazdého z nich je rovny polovici obsahu
stvorca BCDE, t.j.

10-1
02 0 = 50 (cm?).

Obsah stvoruholnika ABC'D je rovny suctu obsahov tychto troch trojuholnikov:

Sapcp =3 - 50 = 150 (cm?).

Navrh hodnotenia. 2 body za zddévodnenie, ze Stvoruholnik BCDE je stvorec; 2 body za rozdelenie na
zhodné trojuholniky; 2 body za vyjadrenie obsahu.
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