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62. ro¢nik Matematickej olympiady
2012/2013 Riesenia tloh obvodného kola kategorie Z8

Informacia pre obvodnu komisiu MO:

Pri kazdej ulohe sa za akékolvek uplné riesenie prideluje 6 bodov. Ak ziak riesi tlohu
postupom, ktory sa odlisuje od vsetkych tu uvedenych rieSeni, ale tilohu nevyriesi uplne,
bodovacia schéma sa zvoli tak, aby co najlepsie korespondovala s navrhom hodnotenia tu
uvedenym. Uspesnym riesitelom je ten ziak, ktory ziska 9 alebo viac bodov.

Prosime o zaslanie vysledkovych listin obvodnych k6l predsedom KKMO alebo nimi pove-
renej osobe.

Upozortiujeme tiez na moznost zverejnit vysledkovi listinu obvodného kola na oficidlnej
stranke Slovenskej komisie MO: skmo . sk. Stac¢i poslat vysledkovi listinu e-mailom na adresu
skmo@skmo.sk v takom forméte, v akom si ju Zeldte zverejnit na internete. Na stranke
skmo . sk/dokument . php?id=429 ndjdete Sablénu vo forméte Excelovskej tabulky, ktorti mo-
Zete pri priprave vysledkovych listin pouzit. Nie je to vSak povinny format, mézete pouzit
aj vlastny. Prosime len, aby ste dodrzali oznacenie poradia podla nasledovného prikladu:
Ak prave 5 ziakov dosiahne viac bodov ako ziak X.Y. a préve traja ziaci (vratane X.Y.)
dosiahnu rovnako vela bodov ako X.Y., tak ziakovi X.Y. patri v poradi 6. — 8. miesto,
pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom sa urcuje umiestnenie vsetkych
ziakov.

1. Julia md na papieri napisané stvorciferné cislo. Ked vymeni cifry na mieste stoviek
a jednotiek a sc¢ita toto nové cislo s c¢islom povodnym, dostane vysledok 3 332. Keby vsak
vymenila cifry na mieste tisicok a desiatok a scitala by toto cislo s povodnym, dostala
by vysledok 7 886. Zistite, aké c¢islo mala Julia napisané na papieri. (Erika Novotna)

Riesenie. Cifry v Jiliinom c¢isle oznac¢ime a, b, ¢, d. Potom informéacie zo zadania
mozZeme zapisat takto:

abed abed
adcb cbad
3332 7886

Z prvého suctu vyplyva, ze a = 1 (keby a = 0, tak by hladané ¢islo nebolo Stvor-
ciferné, keby a = 2, tak by stcet bol vii¢si ako 4 000). Dosadime do predchadzajiceho
vyjadrenia a podobne budeme postupovat dalej:

1bcd 1bcd
1dcecbd cbld
3332 7886

Z prvého stlpca v druhom suéte vyplyva, Ze c je 5 alebo 6. Z tretieho stipca toho
istého suctu vyplyva, Ze ¢ je 6 alebo 7. Preto musi byt ¢ = 6. Dosadime do tretieho
stlpca a vidime, Ze v tomto stipci sa do vysledku prenésa jednotka z posledného stipca.
To znamena, ze d + d = 16, Cize d = 8. Po dosadeni dostavame:

1668 1068
1860 6 b18
3332 7886


http://skmo.sk
http://skmo.sk/kontakt.php
http://skmo.sk/dokument.php?id=429

Teraz napr. z posledného stipca v prvom stéte vyvodime, ze b = 4. Tym sme uréili
vSetky nezname, dosadime za b na ostatnych miestach a urobime sktsku spravnosti:

1468 1468
1864 6418
3332 7886

KedZe vSetko vychadza, vieme, ze Julia mala na papieri ¢islo 1468.

Ndavrh hodnotenia. 1 bod za formulaciu problému pomocou nezndmych; po 1 bode za urcenie kazdej
neznamej; 1 bod za skusku.

2. Pan Zeler mal na zdahradke dve rovnaké nddrzZe tvaru stvorbokého hranola so stvor-
covym dnom, v oboch dokopy mal 300 litrov vody. V prvej nddrzi tvorila voda presni
kocku a vyplnila 62,5 % nadrze, v druhej nddrzi bolo vody o 50 litrov viac. Aké rozmery
mali nadrze pana Zelera? (Libuse Hozova)

RieSenie. Dlzku hrany §tvorcovej podstavy oznaéime a a vysku hranola v. Obe veli¢iny
vyjadrujeme v dm; objem nadrze v litroch je rovny V = a? - v. Objem vody v prvej
nadrzi bol a3, v druhej nadrzi a® + 50 a dokopy 300. Plati teda

a® + (a® 4 50) = 300,
odkial lahko vyjadrime a® = 125 a a = 5 (dm).

V prvej nadrzi teda bolo 125 litrov vody, ¢o predstavovalo 62,5 % celkového ob-
jemu V. Plati preto

62,5
125 = —— V.
100
odkial vyjadrime V' = 125 2% = 2100 = 200 (dm?). Zo vztahu V = a? - v teraz
dopocitame posledni neznamu:
V200
= —= — = d .
v=rz = g — 8w

Rozmery kazdej z nadrzi boli 5dm x 5dm x 8 dm.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za vyjadrenie hrany podstavy; 2 body za vyjadrenie objemu nadrze; 2 body
za vyjadrenie vysky.

3. Sifrovacej hry sa zicastnilo 168 hrdcov v 50 timoch, ktoré mali dva aZ pit clenov.

Najviac bolo stvorclennych timov, trojélennych timov bolo 20 a hry sa zicastnil aspon

jeden pitélenny tim. Kolko bolo dvojclennych, Stvorclennych a pditclennyjch timov?
(Martin Mach)

Riesenie. Hry sa ztiCastnilo 20 troj¢lennych timov, ¢o predstavuje 60 hracov. Zvysnych
108 hracov z celkového poc¢tu chceme rozdelit do 30 timov po dvoch, $tyroch a piatich
hracoch.

Stvorélennych timov bolo najviac, t.j. minimalne 21, ¢o predstavuje minimalne 84
hracov. Zvysnych 24 hrac¢ov potrebujeme rozdelit do 9 timov po dvoch, Styroch a piatich
hracoch.



Pitclenny tim bol aspon jeden. NavysSe z 24 hra¢ov mozno zostavit nanajvys Styri
pitclenné timy. Teraz preberieme vSetky pripady, ktoré mozu nastat:

e Ak by pétcélenny tim bol prave 1, tak ostava rozdelit 19 hrac¢ov do 8 timov po dvoch
a Styroch hracoch. To vSak nie je mozné, pretoze 19 je neparne cislo.

e Ak by pétclenné timy boli 2, tak ostava rozdelit 14 hracov do 7 timov po dvoch
a Styroch hracoch. To sa d& realizovat len jedinym sposobom — vSetci tito hraci
budi v dvojélennych timoch a ziadny dalsi $tvorcélenny tim sa nevytvori.

e Ak by pitélenné timy boli 3, tak ostéva rozdelit 9 hracov do 6 timov po dvoch
a Styroch hracoch. To vSak nie je mozné, pretoze na 6 timov treba aspon 12 hracov.

e Ak by pitclenné timy boli 4, tak ostava rozdelit 4 hracov do 5 timov po dvoch
a Styroch hracoch. To vSak nie je mozné, pretoze na 5 timov treba aspon 10 hracov.

Z uvedenej diskusie vychadza jedind moznost — hry sa zacastnilo 7 dvojélennych,
20 troj¢lennych, 21 $tvorclennych timov a 2 péfclenné timy.

Ndvrh hodnotenia. 2 body za tvahu, ze stadi rozdelit 24 hracov do 9 timov po 2, 4 a 5 hracoch; 3 body
za zdovodnenie toho, Ze pitclenné timy mohli byt jedine dva; 1 bod za spravny vysledok.
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