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MATEMATICKA OLYMPIADA

NA STREDNYCH SKOLACH
63. ro¢nik, Skolsky rok 2013/2014
Domace kolo

Kategérie A, B, C — zadania dloh (madarska verzia)
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Slovenské komisia Matematickej olympiddy véas pozyva zicastnit sa 63. roénika Matematickej
olympiady — sutaze pre Ziakov strednych $kol v nasej republike.

Mili ziaci strednych skol,

Kategoria A je urcend ziakom maturitnych a predmaturitnych ro¢nikov.

Kategéria B ziakom, ktorym zostavaju do maturity viac ako 2 roky.

Kategoria C ziakom, ktorym zostavaju do maturity viac ako 3 roky.

Pre ziakov prvych, pripravnych ro¢nikov bilingvalnych gymnéazii (s pétroénym studiom) je
urcena kategéria Z9.

Organizacia sutaze v kategériach A, B, C:

V domacom kole na vas ¢akd 6 tloh, ktoré najdete v tomto letaku. Ich rieSenia (nie nutne
vSetkych tloh) odovzdajte svojmu ucitelovi matematiky do 2. decembra 2013 (kategdria A)
a do 13. januara 2014 (kategérie B a C). Ten ich opravi, ohodnoti podla stupnice 1 — vy-
borne, 2 — dobre, 3 — nevyhovuje. Potom ich s vami rozoberie, vysvetli vam pripadné nedostatky
a oboznami vas so spravnym rieSenim. Ak budd vase rieSenia aspon styroch tloh ohodnotené
ako vyborné alebo dobré, budete pozvani do Skolského kola. Tam budete v stanovenom case
samostatne riesit dalsie tri tlohy. Opravené riesenia skolského aj domaceho kola tspesnych rie-
sitelov Skolského kola potom vas ucitel matematiky posle na prislusni krajska komisiu MO. T4
na zaklade vysledkov pozve najlepsich tcastnikov skolského kola do krajského kola, v ktorom
budi v priebehu $tyroch hodin samostatne riesit Styri tlohy. O poradi v krajskych kolach roz-
hoduje stcet bodov ziskanych za jednotlivé tlohy. Napriklad ak prave 5 ziakov dosiahne viac
bodov ako ziak X a préave traja ziaci (vratane X) dosiahnu rovnako vela bodov ako X, tak
ziakovi X patri v poradi 6.—8. miesto, pripadne skratene len 6. miesto. Analogickym postupom
ur¢ujeme umiestnenie vSetkych ziakov. Ziadne iné kritéria nie st pripustné.

V kategérii A budu este najlepsi riesitelia krajského kola z celej republiky stutazif v celoStat-
nom kole, kde budu dva dni (po 4,5 hodinach) riesit dve trojice tloh. Z tspesnych riesitelov
celostatneho kola sa (na vyberovom sustredeni) vybera druzstvo Slovenskej republiky na Me-
dzinarodni matematicki olympiadu (ktora bude v juli 2014 v Juznej Afrike), na medzistatne
stretnutie s Ceskou republikou a Polskom (bude v jtni 2014 v Polsku) a na Stredoeurépsku
matematick olympiddu (bude v septembri 2014 v Nemecku).

Pre najlepsich riesitelov MO kategérie C sa v maji 2014 uskutoc¢ni Cesko-polsko-slovenské
stretnutie juniorov. Vyber slovenského druzstva prebehne nasledovne: RieSenia najlepsich rie-



sitelov krajského kola kategérie C budi centralne zozbierané a jednotne ohodnotené. Podla
poradia po tomto ohodnoteni budi osloveni prvi Siesti s ponukou tcasti na sutazi (v pripade
rovnosti bodov sa ako doplitujtce kritérium méze brat do uvahy tucast vo vyssej kategérii MO,
ucast v korespondenénom semindri, ¢i ucast v Z9 v predoslom sk. roku).

Terminy 63. ro¢nika Matematickej olympiady:

skolské kolo krajské kolo celostatne kolo
Kategdria A 10.12.2013 14.01.2014 23.-26.03.2014
Kategdrie B, C 23.01.2014 08.04.2014 —

Matematicki olympiadu vyhlasuje Ministerstvo skolstva, vedy, vyskumu a $portu SR v spolu-
praci s Jednotou slovenskiych matematikov a fyzikov a Slovenskou komisiou Matematickej olym-
piady. Stutaz riadi Slovenskd komisia MO a v krajoch ju riadia krajské komisie MO. Na jednot-
livych gkoldch ju zaistuji ucitelia matematiky. Vy sa obracajte na svojho ucitela matematiky.
Celostatne kolo MO, tla¢ materidlov MO a ich distribtciu po organizacnej stranke zabezpecuje
IUVENTA v tesnej st¢innosti so Slovenskou komisiou Matematickej olympiady.

RieSenia stfaZnych tloh vypracujte &itatelne na listy formatu A4. Kazda tlohu
zaCnite na novom liste a uvedte vlavo hore zahlavie podla vzoru:

Emil Kruh

I.C, Gymnazium L. Eulera, Okrihle nam.5, 94001 Nové Zamky

Kraj Nitra

2013/2014

c-I-3

Posledny idaj je oznacenie tlohy podla tohto letdka. Zadania tloh nemusite opisovat. Ak sa

vam rieSenie nezmesti na jeden list, uvedte na dalsich listoch vlavo hore svoje meno a ozna-
Cenie ulohy a strany oc¢islujte. RieSenie piste ako vyklad, v ktorom st uvedené vsetky
podstatné tivahy tak, aby bolo moZné sledovat vas myslienkovy postup.

Vela radosti z tspesného riesenia tloh vam vSetkym praje
Mgr. Peter Novotny, PhD.
predseda Slovenskej komisie MO

Informdacie o MO a archiv zadani a riesent uloh ndjdete na internetovych strankach:
http://www.olympiady.sk http://skmo.sk http://matematika.okamzite.eu
http://fpedas.uniza.sk/ novotny/M0.htm http://www.imo-official.org

(KMS) organizovany zdruzenim Trojsten. Tato stfaz je velmi efektivnou formou
pripravy na MO a tiez zdokonalovania sa v matematickom mysleni ako takom.
K tomu prispievaji aj zavere¢né sustredenia pre najlepSich riesitelov. Pre riesitelov
MO kategorii B a C je v KMS urcena kategoéria ALFA. Pre lepsich a skiisenejsich z kategdrie B
a pre kategériu A je kategéria BETA. Pre tych, ktori maju ambicie uspiet na celo§tatnom kole
MO kategérie A, je urceny koresponden¢ny seminar ¢KS, ktory organizuje KMS v spolupraci
s Matematickym koresponden¢nym seminarom v Prahe. Viac informéacii o KMS a o ¢:KS néjdete
na http://kms.sk a http://iksko.org.
Na dalsiu spolupracu sa teSia

B Radi by sme upozornili u¢itelov a Ziakov na KoreSpondenény matematicky seminar

Bce. Jozef Jakubik, Filip Sladek
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MATEMATIKA OLIMPIA
63-ik évfolyam 2013/2014-es tanév Hazi fordulé
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A KATEGORIA
A-1-1
Az n szam harom (nem feltétleniil kiilonb6z6) primszam szorzata. Ha ezen szamok mindegyikét
eggyel noveljiik, akkor a szorzatuk 963-mal n6. Hatarozd meg az n eredeti értékét!
(Pavel Novotny)

A-1-2
Bizonyitsd be, hogy tetszoleges x, y, z pozitiv valds szamokra fennall a kivetkezo egyenlotlenség:

1 1 1
(x+y+z)(—+—+—>§m2, aholm:min<£+g+z,g+z+§>.
r oy oz y z x'x oy =z

Allapitsd meg, mikor all fenn egyenlSség! (Jaroslav Svréek, Jaromir Simsa)

A-1-3

Jelolje I az ABC haromszog beirt korének kozéppontjat. Tegyiik fel, hogy a C'I egyenesre I-n
keresztiil htizott merdleges az AB egyenest az M pontban metszi. Bizonyitsd be, hogy az ABC
haromszog koriilirt kore a C'M szakaszt egy bels6 N pontjaban metszi, valamint, hogy az NI
és M C' egyenesek egymasra merolegesek! (Peter Novotny)

A-1-4
Jelolje I(n) az n szam legnagyobb paratlan oszt6jat. Hatéarozd meg az

I(1) 4+ 1(2) +1(3) + - - +1(2%°19)

Osszeg értékét! (Michal Rolinek)
A-1-5
Héany kiilonb6z6 mdédon lehet kicsempézni egy 3 x 10-es feliiletet 2 x 1-es méretii csempékkel,
ha a csempéket csak a feliilet széleire merdlegesen rakhatjuk le? (Stanislava Sojakova)
A-1-6

Adott egy ABC haromszog. Hatarozd meg a sikjaban az 6sszes olyan pontot, amelynek vetiile-
tei az AB, BC, C A tengelyek szerinti tengelyes tiikrozésben egy egyenld oldaltt haromszoget
alkotnak! (Pavel Calabek)
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B KATEGORIA

B-1-1
Egy szabalyos 63-sz0g minden csticsdhoz hozzarendeljitk az 1 vagy a —1 valamelyikét. Ezutan
minden oldalahoz hozzairjuk a rajta 1évo cstcsokhoz rendelt szamok szorzatat, és végiil az

oldalakhoz irt szamokat Gsszeadjuk. Mennyi az igy kapott tsszeg lehetd legkisebb nemnegativ
értéke? (Pavel Calabek)

B-1-2
Keresd meg az 6sszes olyan (z,y) valds szampért, amelyre fennall az

@t +§) > (24 0y

T Yy o

egyenl6tlenség! (Jaroslav Svréek)

B-1-3

Legyen D az ABC haromszog AB oldalanak egy tetszoleges belsé pontja. A BC' és AC félegyene-
seken vegyiik fel rendre az F és F' pontokat ugy, hogy teljesiiljon a |BD| = |BE| és |AD| = |AF|
egyenlség. Bizonyitsd be, hogy a C, F, F' pontok, valamint az ABC haromszog beirt korének
I kozéppontja egy korvonalon fekszenek! (Jaroslav Svréek)

B-1-4

Dana egy papirra felirt egy olyan haromjegyl szamot, melynek héttel valé osztasi maradéka
2. Az elsO két szamjegy felcserélésével egy olyan haromjegyti szam keletkezik, melynek héttel
valé osztasi maradéka 3. Az eredeti szam utolsé két szamjegyének felcserélésével pedig egy
olyan haromjegyii szam keletkezik, melynek héttel valé osztasi maradéka 5. Hatarozd meg,
milyen maradékot ad héttel vald osztas utdn az a szdm, amely az eredeti szam els6 és utolso
szdmjegyének felcserélésével keletkezik! (Pavel Novotny)

B-1-5

A sikban adottak az A, T, U pontok tgy, hogy az ATU szdg tompa. Szerkeszd meg azt az
ABC haromszoget, amelynek beirt, illetve hozzéairt kore a BC' oldalat a T, ill. U pontokban
érinti! (Hozzairt kor alatt itt azt a korvonalat értjiik, amelyik a BC' oldalon kiviil érinti a BA
és C'A-val ellentétes félegyeneseket is.) (Sérka Gergelitsova)

B-1-6

Keressétek meg azt a legkisebb r valds szamot, amelyre egy egységnyi hosszusagu riad, négy
legfeljebb r hosszisagt darabra térhet6é tgy, hogy semelyik harom darabbdl se lehessen Gssze-
allitani egy haromszoget! (Jan Mazék)
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C KATEGORIA
C-1-1
Hatérozd meg a V = (a —b)* + (b — ¢)? + (¢ — a)? kifejezés lehetd legkisebb értékét, ha a, b és ¢
olyan valds szamok, amelyek kielégitik az

a +3b+c=6,
—a+b—c=2

egyenletrendszert! (Jaroslav Svréek)

C-1-2

A sikban adottak az A, P és T pontok, melyek nem fekszenek egy egyenesen. Szerkeszd meg
azt az ABC haromszoget, amelynek beirt kore az AB oldalat a T pontban érinti, P pedig az
A csticsbdl hiizott magassagvonal talppontja! Végezd el a diszkussziét a lehetséges megoldasok
szamardl a megadott pontok helyzetének fiiggvényében! (Pavel Leischner)

C-1-3
Az n szam harom kiilonb6z6 primszam szorzata. Ha a legnagyobbat nem valtoztatjuk és a két
kisebbet 1-el noveljiik, akkor a szorzatuk 915-tel né. Hatérozd meg n értékét! (Pavel Novotny)

C-1-4
Az ABCD négyzetben jelolje rendre K, ill. L az AB, ill. AD oldal kézéppontjat. A KD és LC
szakaszok egymast az M pontban metszik és a négyzetet két haromszogre és két négyszogre

bontjak. Szamitsd ki a teriileteiket, ha tudod, hogy az LM szakasz 1 cm hosszisagu!
(Leo Bocek)

C-1-5
Bizonyitsd be, hogy minden péaratlan n természetes szamra az n* + 2n? 4+ 2013 sszeg oszthaté
96-tal! (Jaromir Simsa)
C-1-6

Egy sakkbajnoksagon nyolc indulé volt, és mindenki mindenki ellen pontosan egy partit jatszott.
A gy6zelem 1 pontot, a dontetlen fél pontot ért, vereségért pedig nem jart pont. A bajnoksag
végén mindenkinek méas-mas pontszama volt. Az a versenyzo, aki a masodik lett, pontosan
ugyanannyi pontot gyijtétt, mint az utolsé négy helyen végzett versenyzo Osszesen. Hatarozd
meg, hogy milyen eredménnyel zarult a 4. és 6. helyezett versenyz6 kozotti parti!

(Vojtech Balint)



SLOVENSKA KOMISIA MATEMATICKEJ OLYMPIADY
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK, Mlynska dolina, 842 48 Bratislava

63. ROCNIK MATEMATICKEJ OLYMPIADY
Letak kategdrii A, B, C — domace kolo

Autori Uloh: RNDr. Vojtech Balint, CSc., doc. RNDr. Leo Bocek, CSc.,
RNDr. Pavel Caldbek, PhD., RNDr. Sérka Gergelitsova, PhD.,
RNDr. Tomas Jurik, PhD., Mgr. Pavel Leischner, PhD.,
RNDr. Jan Mazak, PhD., Mgr. Peter Novotny, PhD.,
doc. RNDr. Pavel Novotny, CSc., Mgr. Michal Rolinek,
Bc. Stanislava Sojakova, doc. RNDr. Jaromir Simé&a, CSc.,
RNDr. Jaroslav Svreek, CSc.

Recenzenti: doc. RNDr. Vojtech Balint, CSc., RNDr. Tomas Jurik, PhD.,
RNDr. Jan Mazak, PhD., Mgr. Peter Novotny, PhD.,
doc. RNDr. Pavel Novotny, CSc.

Redakéna Gprava: RNDr. Tomas Jurik, PhD., Mgr. Peter Novotny, PhD.
Preklad: Mgr. Stefan Gyiirki, PhD., doc. RNDr. Vojtech Balint, CSc.
Vydal: IUVENTA - Slovensky institat mladeze, Bratislava 2013



